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SIS S S

YONETICI OZETI
[ ]
klim degisikligi, karsilastirlabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek ola-
rak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda iklimde olusan degisikliklerdir. Bir bireyin, bir Glkenin veya bir kurulusun strdirdigu
Uretim ya da tiketim faaliyetleri sonucu atmosfere saldig) sera gazlarinin karbondioksit cinsinden
karsiligi karbon ayak izi olarak adlandirlmaktadir.

iklim degisikligine bagli olarak ekosistemlerin degismesiyle diinyada biyo-cesitliligin yok olma
tehlikesi ile karsl karslya kalacagi ve gidalarin Uretiminde kiresel anlamda yasanan problemler
sonucunda daha fazla yoksulluk ve hastalik ortaya ¢ikacags, enerji verimliligi, tarim, ekonomi,
saglik, sosyal adalet, tim yasamda strdurulebilirlik kavramlarinin blytk oranda bozulma yo-
niinde degisecegi bilimsel yontemlerle ortaya konmustur. Uluslararasi iklim degisikligi mizake-
releri tarihsel sirasiyla; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Kyoto Protokold’
, Bali Yol Haritasl, Kopenhag Mutabakati, Paris Anlasmasi, Marakes Eylem Duyurusu ve en son
COP27 gerceklestirilmis ve iklim krizi neticesinde beklenen kiresel tehditler ve alinmasi gereken
onlemler IPCC eylem planlarinda agiklanmustir. IPCC Altincr Degerlendirme Raporuna gore, 1,5°C
veya 2°C’lik isinmadan kaginmak ancak sera gazi emisyonlarinda buyUk ve acil kesintiler yapilirsa
mumkun olabilecektir ve bu, iklim degisikligi azaltma 6nlemlerinin bir parcasidir.

Ekosistemin paydaslar olan ozel sektor, kamu kurumlari ve sivil toplum kuruluslar temsilcileri,
girisimciler ve akademisyenlerle birlikte On Birinci Kalkinma Plani ve 2023 Sanayi ve Teknoloji
Stratejisi hedefleri dogrultusunda “Mobilite Araglar ve Teknolojileri Yol Haritasi” hazirlanmistir.
Ulkeler ortaya koyduklar politikalarla icten yanmali motorlardan elektrik motorlarina déntsu
ekosistemlerini gliclendirerek hizlandirmaktadir. Mobilite arag yazilimlari akilli telefonlardan son-
raki en 6nemli donUstirict inovasyon olarak gortlmektedir.

Birlesmis Milletler, tarafindan deklare edilen Surdirilebilir Kalkinma Amaclart yoksullugun son
erdirilmesi, cevrenin korunmasi, iklim krizine karsi dnlem alinmasi, refahin adil paylasimi ve bari-
sin saglanmasticin kiresel bir eylem cagrisidir. Hedef insanlik ve gelecek nesiller icin daha glizel
ve yasanabilir bir dinya sunmaktir. Birlesmis Milletler, iklim degisikligini kalkinmaya karsi en bu-
ylUk tehdit olarak ilan ederken, Diinya Ekonomik Forumu bunu “dinyamiz icin ciddi bir varolussal
risk” olarak nitelendirmistir.

Karbon emisyonu, karbon icerikli fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikmasiyla olusan kar-
bondioksit gazinin atmosfere yayilmasidir. Karbondioksit gazinin havaya salinimi sonucu hava
kirliligi meydana gelmektedir. Genis anlamda karbon emisyonunu azaltmak 3 ana baslik altinda
degerlendirilmektedir ki bunlar; enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve ormansizlasmanin on-
lenmesidir. Rizgar enerjisi, glines enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerjisi, biyokitle enerjisi,
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hidrojen enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin es gtidiimlu olarak kullanimi, bu sorunun
c6ziminde tim dinyaya yol gosterebilir.

Enerji verimliligi, hikimetler ve Hikimetlerarasi klim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan ince-
lenen karbondan arindirma yollarinin temel direklerinden biridir. Karbonsuzlastirma hedeflerine
ulasmak icin gereken Olcekte enerji kullanimini azaltmak icin yiksek verimli teknolojilerin hizlan-
dinlmis benimsenmesi esastir. Enerji verimliligi, fosil yakit yakma etkilerini hafifletmenin yani sira,
fosil yakit Gretiminin arazi kullanimi ve vahsi yasam lzerindeki etkileri ve enerji teknolojisi Greti-
minden Uretilen kamu hizmeti 6lceginde yenilenebilir ve zehirli maddeler dahil olmak tzere diger
olumsuz cevresel etkilerin hafifletilmesine de yardimci olmaktadir. Enerji verimliligi programlari

ve standartlari, ekonomik, irksal ve saglik esitligini iyilestirme potansiyeline de sahiptir.

Tarimda iklim krizi, iklim degisikliginin tarima etkileri ve tarimin iklim degisikligine olan etkileri
olmak Uzere iki kapsamda incelenmektedir. iklim degisikliginin tarima baslica etkileri; daha sicak
ve az yagisliiklim kosullari, ekstrem meteorolojik olaylarda artis, su kaynaklarinda azalma, kurak-
lik siddetinde artis, su ve toprak kalitesinin bozulmasl, ekosistemin bozulmasi ve biyolojik cesitli-
ligin azalmasl, ekolojik alanlarda kayma, tarimsal Uretimde verim ve kalitede azalma, zararlilarda
ve hastaliklarda artis, glibreleme ve ilaclama sorunlari, strddrilebilir gida glivenligi sorunlari,
ekim-dikim problemi, hasat- harman problemi, toprak isleme problemi, kultlrel problemler sek-
linde siralanmaktadir. Ayrica iklim degisikligi gida guivenligini de tehdit etmektedir. iklim degisik-

liginin etkilerine hazirlikli olmak igin tarimda iklim degisikligine uyum seferberligine gecilmelidir.

Karbon sifir binalar, enerji verimliligi 6nlemleri yoluyla enerji tiketimini azaltarak, fosil
yakit kullanimini ortadan kaldirarak ve enerjisini kendi dahili kaynaklari ile karsilayarak
veya disarda karbon icermeyen yenilenebilir enerji saglayarak gerceklestirebilir. Mevcut
binalar, enerji tiketimini azaltmak icin verimlilik yukseltmeleri, elektrifikasyon yontemiy-
le, yerinde enerji Ureterek veya karbonsuz yenilenebilir enerji tedarik ederek sifir karbon
elde edebilir. 2023-2050 arasl sera gazi azaltim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla “Tur-
kiye’de Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi Projesi” kapsaminda belirlenen %35-40
arasl enerji verimliligi hedefi baz alinmistir.

iklim degisikligi ve ticaret kapsaminda ve kisa vadede, asiri hava olaylarinin yol actigi hasar, tret-
kenligi azaltabilir, ticaret maliyetlerini artirabilir ve tedarik zincirinde aksamalara neden olabil-
mektedir. Uzun vadede iklim degisikligi, tlkelerin karsilastirmali avantajlarini ve dolayisiyla tretim
uzmanlasmasini degistirerek ticareti etkileyebilir. Ticaret, iklim degisikligine uyum onlemlerini
dort sekilde destekleyebilir: i. ticaret, ekonomik blylme yoluyla iklim degisikligine uyum eylem-
lerini destekleyebilir, ii. ticaret ve ticaret politikasy, iklim degisikligine bagli soklara karsi ekonomik
direnci artirabilir, iii. ticaret, iklim degisikliginin neden oldugu gida glivensizligini hafifletme caba-
larini destekleyebilir, iv. ticaret, iklim degisikligine uyum saglamaya yardimci olabilecek teknoloji-

lerin yayilmasini ve gelistirilmesini kolaylastirabilir.
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insan Haklari Konseyi, iklim degisikliginin ve cevresel bozulmanin diinya capinda milyonlarca
insana verdigi zarar kabul ederek temiz, saglikli ve stirdurtlebilir bir cevre icin insan hakkini tani-
mustir. Iklim degisikliginin etkileri, cografya, cinsiyet, cinsel yonelim, yas, yerli veya azinlik statis,
engellilik veya catisma, siddet veya yerinden edilme durumlarinda yasama nedeniyle zaten mar-
jinalize edilmis veya savunmasiz durumda olan nifus kesimleri tarafindan orantisiz bir sekilde
hissedilmektedir.

Savunma sanayi acisindan iklim krizi taktik, operasyonel ve stratejik diizeyde NATO icin dnemli
guvenlik etkileri olan bir “tehdit carpanini” temsil etmektedir. iklim degisikligi, askeri gliclerle ile-
tisim, enerji, ulasim ve gida ve su dahil olmak Uzere hayati sektorlerde kritik hizmetler saglama
kapasitelerini zorlamaktadir. Iklim degisikliginin hem Avrupa-Atlantik bolgesinde hem de kom-
su bolgelerde gorev profilleri, askeri tedarik zincirleri ve ittifak’in givenlik ortami Gizerinde askeri
altyapi ve techizat kapasitesi Uzerinde dogrudan etkilerinin yani sira daha dolayli etkileri olmaya
devam edecektir.

Yerel yonetimlerde iklim degisikligine yonelik calismalarda sorunlar kentlerde 1s1 adasi etkisi-
nin artmasl, hava kirliligi, sicak hava dalgalari ve su kithgi yasanmasi, yagis rejiminin degismesi,
kurak giin sayisinin artmasl, yagmur sularinin sel ya da taskinlara neden olmasi seklinde ortaya
ctkmaktadir. Kentlerde iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin azaltilmasi ve kentlerin bu et-
kilere karsi dayanikliliginin arttirlmasinda, ornegin hava ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi, iklim
regllasyonu, taskin ve heyelan gibi dogal afetlerin etkisini azaltma, hastalik kontrold, suyun aritil-
masl, atik yonetimi, polenizasyon/tozlasma, biyolojik parcalanma ya da zararli tirlerin kontrold
gibi ekosistem dlzenleyicilerin rold énemlidir.

iklim krizi, saglik Uzerinde onemli sorunlara neden olurken Dinya Saglik Orglti verilerine gore
ortam hava kirliligi, felc, kalp hastaligi, akciger kanseri ve kronik solunum yolu hastaliklarina bagli
olarak yilda tahmini 4,2 milyon 6limun nedenidir. Bir iklim acil durumu sirasinda, gida ve su gu-
venliginiizleyebilmeli, ruh sagligi kaynaklarini koordine edebilmeli, hava kalitesini saglayabilmeli,
bulasici hastalik salginlarini izleyebilmeli ve kontrol edebilmeli ve topluluklara nasil glvenli ve
saglikli kalacaklarr konusunda egitim verebilmelidirler.

iklim degisikligini degerlendirmede ve stratejik planlamada IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu,
Turkiye’nin de dahil oldugu Avrupa bolgesiicin iklim degisikligi kaynakli oncelikli riskleri; a. artan
kentlesme, ylkselen deniz seviyesi, kiyl erozyonu ve tepe nehir akimlari nedeniyle nehir havzalan
ve kiyilarda sel ve taskinlardan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik kayiplarda artis, b. artan
su kisitlari, artan su talebi, artan buharlasma neticesinde azalan su akisi ile beraber nehirlerden
ve yeralti kaynaklarindan cekme sonucu mevcut su miktarinda onemli azalma, c. ekstrem sicak
hava olaylarindan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik kayiplarda artis: saglik ve refah, isgiici
verimliligi, hava kalitesi Uzerine etkiler ve Gliney Avrupa’da artan orman yangini riski olarak g
baslik altinda ele almaktadir.
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Iklim degisikligini degerlendirme ve mucadele olanaklarinin belirlenmesinde iki kavram (Azaltim;
iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarini azaltacak ve karbon yutaklarini gticlendirecek
sosyal, ekonomik ve teknolojik dnlemlerdir ve Uyum; dogal ve beseri sistemler Gizerindeki ve bek-
lenen iklim degisikligi kaynakli riskleri hafifletme ve firsatlari degerlendirme amacli uygulamalar)
6ne cikmaktadir. Azaltima dair senaryonun hesaplanmasinda Kaya Ozdesligi modeli, Uyum ey-
lemlerinin belirlenmesinde Kentsel Uyum Destek Araci uyarlanmistir.

iklim hedeflerine ulasmada; 2020-30'dan itibaren yillik kiiresel enerji yogunlugu iyilestirme ora-
nini %4’Un biraz Uzerine ¢ikarmak, diinyayr Net Sifir Senaryosu ile tutarli bir yola sokmak icin
gereklidir. En buytk kisa vadeli enerji tasarrufu potansiyeli, 2030 yilina kadar 6nlenebilir enerji ta-
lebi ile binalar ve ulasim sektorlerindedir. Elektrifikasyon, dncelikle elektrikli araclarin daha hizli
alinmasi yoluyla Net Sifir Senaryosunda kaginilan enerji talebinin ana itici glictdur. Verimli son
kullanim teknolojilerinin dijitallestirilmesi ve akilli kontrolleri de Net Sifir senaryosunda giic sis-
temi verimliligini ve gtvenilirligini desteklemede cok daha blyiik bir rol oynamaktadir. Azaltma,
surdurulebilir enerji kaynaklarina gecerek, enerjiyi koruyarak ve verimliligi artirarak emisyonlari
azaltabilir. Ayrica, karbon tutma terimi altinda bir araya getirilen ormanlar genisletilerek, sulak
alanlar restore edilerek ve diger dogal ve teknik islemler kullanilarak CO, atmosferden uzaklas-
tinlabilir. Glnes enerjisi ve rlizgar enerjisi, bir dizi diger secenege kiyasla en disik maliyetle en
yUksek iklim degisikligi azaltma potansiyeline sahiptir.

Iklim krizine karsi kamu bilincini arttirlmasi‘icin: okul 6ncesi ve okul cagindaki cocuklara verilen
cevre ile ilgili egitim modulleri ve yayinlar tizerinden iklim degisikligi-saglik iliskisi konusunda bil-
gilendirilmesi, iklim degisikliginin saglik risklerini anlatmaya yonelik mobil bir oyun uygulamasi
ve cocuklara yonelik bir animasyon film hazirlanmasi, halka yonelik ilkyardim egitimleri diizen-
lenmesi, iklim ve saglik konulu kamu spotu hazirlanmasi gerekmektedir.

Tarim alanlarinda su tuketimini azaltacak sistemlerin yayginlastirilmasi, tarla kenarlarina rtizgar
perdesi, sulama goleti ve kanali yapilmasi, kurakliga direncli bitkilere gecis, bilincli gtibre kullani-
mi, zirai micadelede biyolojik ve mekanik mucadele, yeralti suyu kullaniminin distrdlmesi gibi
uygulamalara yonelik bir egitim programi tasarlanmasi ve dizenlenmesi, gida givenliginin arti-
rilmasi amaciyla hallerin rehabilitasyonu ve lojistik faaliyetlerinin iyilestirilmesi, kentsel tarimin
6zendirilmesi amaciyla halka uzun donemli kiralanmak Uzere kent disinda yeni hobi bahceleri
olusturulmasi, topraklarda depolanan karbon stoklarinin arttirilmasi icin Urlinlerde rotasyona
gecilmesi, kurakliga dayanikli irklarin yetistirilmesi, zirai ilac ve suni gtibre kullaniminin kontrol
altina alinmasi, hayvancilik faaliyetlerindeki risklerin azaltilmasi icin meralarin korunmasi, bo-
zulan meralarin i1slahi, mera rotasyonu uygulamalari yapilmasi, su kalitesini iyilestirici dnlemler
alinmasi, su havzalarinda yapilasmanin dnlenmesi iklim krizine céziimde genel yaklagsimlar olarak

degerlendirilmelidir.
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Yesil kent ici yesil alanlarin su tiketiminin azaltilmasi, kent ici yesil alanlarin aritilmis atik sularla
ve yagmur suyuyla sulanmasinin saglanmasi, kent icindeki bos arazilerin agaglandiriimasi, agag-
landirmada erozyon, dayaniklilik, cesitlilik gibi kriterler yaninda agag seciminde karbon tutma
kapasitesinin de gbz onlinde bulundurulmasi, park ve bahcelerde dogal toprak zemine gecilme-
si veya ylzeylerin “Gegirimli Beton Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak yapilarak ani sel riskinin
azaltilmasl, bosalan kent ici arazilerin orman statistine gecirilmesi ve agaclandirilmasi, meydan
ve otopark catilarinda peyzaj yerine kurakliga dayanikli ve golge 6zelligi olan agaclara yer verilme-
si belediyelerin iklim krizine karsl yaklasimlari arasinda uygulanmalidir.

Atik yonetimi kapsaminda risklerin tespiti ve dnlemlerin belirlenmesi ve atikla ilgili altyapida ge-
rekli iyilestirmelere gidilmesi, konteynerlerin sicak ve yagmurdan korunakli sekilde yerlestirilme-
si, yagmur suyu uzaklastirma sistemlerinin gliclendirilmesi, farkli tip ve boydaki konteynerlerin
yayginlastirilmasi, binalara ve sitelere atik toplama noktasi yapilmasinin zorunlu hale getirilmesi
yerel idarelerin dikkate almasi konulardir.

Iklim degisikligine uyumlar kapsaminda en biyik sorunlardan biri olan su yénetimi icin acil ted-
birler alinmasi gerekmektedir. Merkezi ve yerel yonetimlerin konu hakkinda izlenmesi gereken
politikalar su idaresini esas alacak yonde planlanmalidir. Bu kapsamda; baraj goletlerindeki bu-
harlasma artisini azaltmaya yonelik dnlemler alinmasi, kent ici su depolama, barajlarin rehabili-
tasyonu kapasitesinin artirilmasi ve sizinti yoluyla islev kaybinin dnlenmesi, sebeke modellemesi
ve su kaynaklarinin yapilarina gore bilimsel ham su modellemelerinin yapilmasi, bedelsiz verilen
su miktarinin ve iletim hatlarindaki kayip oraninin azaltilmasi icin gerekli dnlemlerin alinmasi, ba-
raj havzalarinda agac kesimi, sanayilesme ve yapilasmanin 6nlenmesi yoluyla su verim ve kalite-
sinin korunmasi, havzalarin korunmasi konusunda Universite ve sanayi ile isbirliginin arttinlmasi,
yangin riski olan igneli yapraklardan kaginilmasi, kurakliga dayanikli tirlere agirlik verilmesi, su
ihtiyacr yogun isletmelerin, ticari ve kamu kurumlarinin sebeke suyuna bagimliliklarinin distril-
mesi, ylksek su tiketimi olan isletmelere caydirici su fiyatlamasi yapilmasi gerekmektedir.

Kisisel karbon ayak izini azaltmada eylemler, beslenme, seyahat, evlerdeki enerji kullanimi, mal
ve hizmetlerin tiketimi ve aile buyUkligu gibi pek cok alandaki kisisel tercihleri icerebilir.

Sonug olarak; iklim krizi ginimiz ve gelecegimizin en tehlikeli ve tahripkar sorunudur. Iklim
risklerinin daha iyi anlasilmasi gerekmektedir. iklim degisikliginin ana nedeninin insanoglunun
yasam tarzi ve faaliyetleri oldugu dikkate alindiginda iklim krizi ile micadele gonullilik esasi ile
ylratalmelidir,
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1. IKLIM DEGISIKLIGI

°
klim degisikligi “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek ola-
I rak, dogrudan veya dolayli olarak kiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda iklimde olusan degisiklikler” olarak tanimlanmaktadir.
Sera gazl etkisi, sera gazlarinin (CO,, CH,4, N,O, NF; (Nitrogen tri fluoride), SF6 (Kukurt Hexafluo-
ride), PFC (Perfloro Carbon) ve HFC (Heptafloro Carbon)) sebep oldugu atmosferde dogal ola-
rak olusan bir mekanizmadir. Bu mekanizma yerylzinin isinmasinda 6nemli bir rol oynamakta
ve yerylzind'yasanabilir hale getirmektedir. Bununla birlikte, insanlarin sebep oldugu sera gazi
emisyonlar dogal dengeyi bozmakta ve daha fazla sicaklik artisina sebep olmaktadir.

Sanayi devrimi ile artan enerji ihtiyacini fosil yakitlar yakarak karsiladigimiz icin atmosferdeki
sera gazi miktarr artmistir ve artmaya devam etmektedir. CO, en 6nemli sera gazlarindan biridir.
1750’lerde 280 ppm olan CO, yogunlugu glinimuizde 450 ppm’e kadar ulasmistir.

Baglantili olarak bugtin diinyada 815 milyon insan yeterli besin bulamamaktadir. iklim degisiklik-
leri nedeni ile blyuk goclerin baslayacagi, 2050 yilina kadar sadece iklim degisikliklerinden dolayi
143 milyon kisinin goce zorlanacagl ve 6zellikle bu tarihten sonra etkilerin katlanarak artacagi
ongorulmektedir.

Ekosistemlerin degismesi sonucu biyo-gesitliligin yok olma tehlikesi ile karsl karsiya kalacagi ve
gidalarin Uretiminde kiresel anlamda yasanan problemler sonucunda daha fazla yoksulluk ve
hastalik ortaya ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Diinya ylzeyinde buzullarin kiiglk olanlarinin tama-
men eriyecegi, buyutklerinin 2050 itibariyle %30-70 arasinda eriyecegi, nehir yatagi havzalarinin,
siddetli ve tehlikeli akintilara sahip kisimlarinin %19°dan, 2070 yilinda %34-36ya ¢ikacagi ve 2100
yilina kadar deniz seviyesindeki ylikselmenin 18-59 santimetre arasinda olabilecegi tahmin edil-
mektedir.

Diinya genelinde 3 °C'lik sicaklik artisi, deniz seviyesinin 86 cm artisina ve bu da olusacak sellerle
meydana gelecek kayiplarin 12-27 trilyon dolar olacagina isaret etmektedir. Ortalama kiresel si-
cakligin 15,5 °C'ye ¢ilkmasi durumunda ise insanligi tam bir felaketin bekledigi dngorilmektedir.
Isinma bu hizla devam ederse 100 yil icerisinde dinya genelinde tim bitki ve hayvan tirlerinin
yaklasik %30’unun yok olacagy, ani sel baskinlarinin heryil 2,5 milyon kisinin 6limune yol acacag
tahmin edilmektedir.
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Olagan disi hava olaylari ile 2022 yili, Turkiye’de tim zamanlarin en ¢ok asiri hava olayr gorilen
yili olmustur. Meteoroloji Genel Mudirligi’ntn klim Degerlendirmesi Raporu’na gore Tirkiye'de
2022 yilinda 1030 sira dist hava olayi yasanmis ve Turkiye'de tim zamanlarin en ¢cok asir hava olayi
gorulen yili olmustur. Yil boyunca yasanan sira disl hava olaylarinin basinda %33,6 ile siddetli ya-
gislar gelmis, bunu sirasiyla %21,4 ile firtina, %18,5 ile dolu, %11,7 ile kar takip etmistir.

2022 yili, 14,5 °C ile en sicak yedinci yil olmustur. Kis mevsimi ortalama sicakligr 4,5 °C ile mevsim
normallerinin 0,6 °C Ustlinde seyrederken sonbahar mevsiminde ise ortalama sicaklik mevsim
normallerinin 1,2 °C lzerinde gerceklesmistir. Bu, geride kalan 52 yilin en sicak 6’'nci sonbahari
olarak kayitlara gecmistir. En ylksek sicaklik ise 15 Temmuz'da Sirnak‘in Silopi ilcesinde 47,9 °C'ye
ulasmistir. 2022 yili alansal yagislari, uzun yillar ortalamasina gore %12,1 azalma gostermistir. Ya-
gislar ozellikle Izmir’in kuzeyi, Bursa, Sanliurfa ve Mardin cevreleri ile Igdir, Agri ve Van'in dogu
kesimlerinde normale gore yiizde 40’tan fazla azalma kaydetmistir. Buna karsin Sinop, Samsun,
Ordu, Giresun ve Mersin’in dogu kesimlerinde %40-60 araliginda artis gozlenmistir. Aylara gore
bakildiginda ise Turkiye geneli nisan, mayis, temmuz, eylil, ekim, kasim ve aralik aylarinda ya-
gislarda normale gore azalma yasanmistir. Oransal olarak ise en fazla artis yizde 60 artma ile
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haziran ayinda gerceklesmistir. Nisan ve aralik ayi yagislari ise normal degerlere gore yizde 50°'den
fazla azalma gostermistir.

Uluslararasi iklim degisikligi muizakereleri 1990’larda baslayan, Turkiye’nin de taraf oldugu bir si-
rectir. 1992, 194 taraf tlke ve Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen ve 1994 yilinda resmen yirir-
ltge giren ‘Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ (BMIDCS), iklim degisikligiyle
mucadelede uluslararasi atilan ilk onemli adimdir. Tirkiye, BMIDCS’ye 24 Mayis 2004 tarihinde
taraf olmustur. 1997, Kyoto Protokold, 3. Taraflar Konferansi'nda (COP3) kabul edilmis ve mi-
zakerelerin cok tarafli yapisi sebebi ile ancak 2005 yilinda yirirlige girebilmistir. Tirkiye, Kyoto
Protokoli’ne 26 Agustos 2009'da taraf olmustur. 2007, 13. Taraflar Konferansi’'nda (COP13) iklim
muUzakerelerini Kyoto Protokoll'icin 2012 sonrasi mizakereler ve 2020 sonrasli yeni iklim rejimi-
nin muzakereleri olmak Uzere iki paralel stirece ayiran Bali Yol Haritasi olusturulmustur. 2009, 15.
Taraflar Konferansi'nda (COP15) Kopenhag Mutabakati ile iklim degisikligiyle micadelede poli-
tik iradenin 6nemli, azaltim ve uyum icin uluslararasi teknik ve finansal is birliginin gliclenmesi
gerekliligi vurgulanmistir. Yesil iklim Fonu (Green Climate Fund) gibi yeni finansman kaynaklar
COP15’in sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. 2011, 17. Taraflar Konferansi’'nda (COP17) 2015 yilinda
imzalanip 2020 yilinda yurirlige girmesi amaclanan yeni bir uluslararasi anlasma taslaginin ha-
zirlanmasi karariyla Paris Anlasmasi yolunda ilk adim atilmustir. 2015, Paris Anlasmasi’yla kiresel
hedeflerde uzlasiimis ve ulusal hedefler beyan edilmistir. 21. Taraflar Konferansi’'nda (COP21) ik-
lim diplomasisi acisindan basari olarak addedilen ve kiresel iklim degisikligi micadelesinin cer-
cevesini yeniden diizenleyen Paris Anlasmast kabul edilmistir.

2016, COP22, iklim ve Strdurtlebilir Kalkinmaya yonelik olarak “Marakes Eylem Duyurusu” kabul
edilmistir.

Kasim 2022'de kiresel liderler COP27 icin Misir’in Sarm El-Seyh kentinde bir araya gelirken, kire-
sel nifus yeni bir dénim noktasina ulastr: iklim degisikligi ve nifus dinamikleri, ticari ve ekono-
mik refahin geleceginden baris ve istikrarin gelecegine, insanlarin nerede yasadigina, yediklerine
ve cevreye kadar, kolektif gelecegimizin baglamini sekillendirecek karmasik sekillerde etkilesime
girmekte ve gezegendeki 8 milyar insanin 3 milyardan fazlasi, iklim degisikligine karsi oldukca
savunmasiz bolgelerde yasamaktadir. 1klim degisikliginin 6n saflarinda yer alan bircok lkede,
zayif kurumlar, zayif yonetisim ve yiksek yoksulluk oranlari, degisen yagis diizenlerinin ve asiri
hava kosullarinin etkilerini daha da artirarak, bu htikiimetlerin bir sonraki iklim olayina dayanma
kabiliyetini baltalamaktadir. Iklim direnci, glicll, kaynaklara sahip kurumlar ve cesitli vatandas-
lariyla ilgilenen liderlik gerektirmektedir. Aile planlamasli ve Ureme sagligi hizmetleri, egitim ve
istihdam firsatlar gibi kadinlari ve kiz cocuklarini gliclendiren temel hizmetlere erisim ve baris
gerektirmektedir.
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Dinya yenilenebilir bir enerji ekonomisine gecis yapmaya ve dijital ekonomiyi daha da gelistirme-
ye calisirken, Rusya’nin Ukrayna’daki yikici savasl, bu dogal kaynaklarin kiiresel arzinin kirilganli-
gini gostermistir. Ayni zamanda, ABD Biden yonetiminin yerel madencilik faaliyetleri icin federal
fonlari serbest birakma cabalari, iklim eylemi icin gereken minerallere erisim ile yonetimin cevre-
sel ve sosyal adalet taahhtdu arasindaki icsel catismayi vurgulamistir.

NUfus dinamiklerini, cinsiyet esitligini, gelismis treme sagligini ve iklim programlamasinda go-
nUllt aile planlamasina erisimi goz 6ntinde bulundurmak, yalnizca kiresel dayanikliligl destek-
lemekle kalmaz, ayni zamanda yerel topluluklar, ulusal htkimetler ve uluslararasi givenlik icin
olumlu yayilma etkileri tretmektedir.
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2. KARBON AYAK iZi ve OLCUMU

atmosfere saldigi sera gazlarinin karbondioksit cinsinden karsiligi karbon ayak izi olarak ad-

landirilir. Karbon ayak izi hesabi daha ne kadarlik bir biyokapasiteye ihtiyacimiz oldugunun
cevabini vermektedir. Karbon ayak izi kavrami ve adi, ekolojik ayak izi kavramindan tiretilmistir.
Karbon ayak izleri genellikle yilda tonlarca emisyon (CO, esdegeri) olarak rapor edilirken, ekolojik
ayak izleri genellikle gezegenin yenileyebilecekleriyle karsilastirilarak rapor edilmektedir. Normal
sartlarda, kisi basina disen biyokapasitenin kisi basina disen ekolojik ayak izinden fazla olmasi
beklenir. Kisi basina disen karbon ayak izi yaklasik 4 tondur. Cin, Amerika ve Hindistan gibi Glkeler
en blyuk karbon ayak izine sahip tlkeler arasinda yer alirken, Turkiye, Italya, Almanya, ispanya
gibi bircok Ulkenin daha fazla biyokapasiteye ihtiyaci bulunmaktadir.

B ir bireyin, bir Glkenin veya bir kurulusun sirdtrdiga tretim ya da tiketim faaliyetleri sonucu

Insanlarin yasamsal faaliyetlerini stirdtirmeleri igin 1sinma, pisirme, ulasim gibi fosil yakit temelli
faaliyetlerin sera gazi salimina neden olmaktadir. Dogrudan salimlarin yani sira dolayli salimlar da
karbon ayak izinde onemli bir yer tutabilir. Dolayli salima neden olan endUstriyel streclerin kar-
bon saliminda payi blyuktdr. Bir Grintin Gretilmesinden, tasimacilikta dahil, bertaraf edilmesine
kadar izlenen tiim surecler karbon ayak izinin bir parcasidir.

Karbon ayak izi hesaplanirken seyahatler dahil tim ulasimlar, evde kullanilan enerji tird ve mik-
tarn, tuketilen besin turleri ve miktarlari, satin alinan Grtinler dikkate alinmaktadir. Bir bireyin kar-
bon ayak izini azaltmasl icin ulasim aliskanliklarini, beslenme seklini, 1sinma tirtind ve dogalgaz
kullanimi yerine biyoenerji gibi alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi pisirme
yontemlerini degistirmesi gerekmektedir. Kisi basina kiresel ortalama yillik karbon ayak izi yak-
lastk 5-6 ton CO,e (karbondioksit esdegeri) iken bir ABD vatandasinin ortalama karbon ayak izi 16
tondur. Bu, diinyadaki en yiksek oranlardan biridir.

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, sera etkisini gliclendirerek iklim degisik-
ligine katkida bulunur. En buylk yayicilar arasinda Cin’deki komdur ve buylk petrol ve gaz sirket-
leri yer almaktadir. Elektrik Uretimi, isi ve ulasim baslica yayicilardir; toplam enerji, emisyonlarin
yaklasik %73’linden sorumludur. Antropojenik metan emisyonlarinin en biytk kaynagi tarimdir
ve bunu yakindan gaz tahliyesi ve fosil yakit endistrisinden kaynaklanan kacak emisyonlar takip
etmektedir. En buyUk tarimsal metan kaynagi hayvanciliktir. Tarim topraklari kismen glibreler ne-
deniyle azot oksit yaymaktadir. Benzer sekilde, sogutucu akiskanlardan kaynaklanan florlu gazlar,
toplam insan emisyonlarinda ¢ok blyuk bir rol oynamaktadir.
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Bir karbon ayak izinin boyutu bilindiginde, onu azaltmakigin, drnegin teknolojik gelismeler, enerji
verimliligi iyilestirmeleri, daha iyi strec ve Urlin yonetimi, yesil kamu veya 6zel tedarik, karbon

yakalama, karbon denklestirme, tiiketim yoluyla bir strateji tasarlanabilir.

Kurumsal karbon ayak izlerini hesaplamak icin yaygin olarak kullanilan metodolojiler arasinda
Dinya Kaynaklar Enstitisti ve Diinya Strdurilebilir Kalkinma Is Konseyi’nden Sera Gazi Proto-
koll ve Uluslararasi Standardizasyon Orgiti tarafindan 6zel olarak sera gazi emisyonlariyla ilgili
olarak gelistirilen bir standart olan 1ISO 14064 yer almaktadir.

ABD Cevre Koruma Ajansi, Dogayl Koruma ve British Petroleum gibi cesitli kuruluslar, internet
tzerinde bireyler icin karbon hesaplayicilar olusturmustur. Bu tir hesaplama araclari, insanla-
rin kendi tahmini karbon ayak izlerini ulusal ve diinya ortalamalariyla karsilastirmasina olanak
tanimaktadir. Dogrudan (kapsam 1) karbon emisyonlari, dogrudan bir Grlin Ureten veya bir hiz-
met sunan tesisten gelen kaynaklardan gelmektedir. Dolayli karbon emisyonlari (kapsam 2 veya
kapsam 3) emisyonlari olarak da bilinen, incelenmekte olan stirecin yukari veya asagi yonindeki
kaynaklardan gelen emisyonlardir.

Avrupa Yatirnm Bankasi iklim arastirmasi icin gortsulen Cinlilerin Ggte biri, karbon ayak izinin

her Grlinde olmasi gerektigine inanmaktadir. Carbon Trust, Birlesik Krallik'taki Ureticilerle gidalar,
gomlekler ve deterjanlar Uzerinde calisarak Mart 2007’de bir CO, etiketi cikarmistir. Etiketin, yeni
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Ingiliz Kamuya Acik Sartnamesi, PAS 2050 ve The Carbon Trust ve cesitli endistriyel ortaklar ta-
rafindan aktif olarak pilot uygulama yapilmaktadir. Agustos 2012 itibariyla Carbon Trust, 27.000
onaylanabilir Grlin karbon ayak izi olctiklerini belirtmistir.

Gida, birhane halkinin karbon ayak izinin %10-30’una katkida bulunur ve esas olarak gida tretimi
ve nakliyesi gibi tarimsal uygulamalara atfedilmektedir. Et Grinleri, bitki enerjisinin hayvanlara
verimsiz donusturtlmesi ve giibreden metan salinimi nedeniyle sebze ve tahil gibi bitki Urlinle-
rinden daha blyuk karbon ayak izine sahiptir. Farkli tekstil Grtinlerinin kesin karbon ayak izi, cok
cesitli faktorlere gore dnemli dlclide degismektedir. Tekstil Grlinlerini yikamak ve kurutmak icin
gereken dayaniklilik ve enerji dikkate alindiginda, sentetik kumaslarin karbon ayak izi genellikle
dogal olanlardan 6nemli dlctide daha distktir. Malzemelerin karbon ayak izi (gomuli karbon
olarak da bilinir) buyuk ol¢lide degismektedir. Bircok yaygin malzemenin karbon ayak izi, Envan-
ter Karbon ve Enerji veri tabaninda, GREET veri tabanlarinda ve modellerinde ve openlL.CA Nexus
araciligiyla LCA veri tabanlarinda bulunabilir. Uretilen herhangi bir Griintin karbon ayak izi, bir
Uclncd tarafca dogrulanmalidir.

Harvard Universitesi’nden arastiricilar, karbon ayak izi gibi kavramlarin “iklim krizinin sistemik do-
gasina ve sorunu ele almak icin toplu eylemde bulunmanin énemine karsi bizi sikistirdigini ve
Uzerimize perdeler attigini” ileri sirmuslerdir.

IPCC Altinci Degerlendirme Raporuna gore, 1,5 °C veya 2 °Clik 1snmadan kacinmak ancak sera
gazi emisyonlarinda byuk ve acil kesintiler yapilirsa mimkin olabilecektir ve bu, iklim degisikligi
azaltma onlemlerinin bir parcasidir. iklim degisikligini hafifletme, sera gazi emisyonlarini azaltarak
veya bu gazlari atmosferden uzaklastirarak iklim degisikligini sinirlama eylemidir. Azaltma, stirdi-
rilebilir enerji kaynaklarina gecerek, enerjiyi koruyarak ve verimliligi artirarak emisyonlari azalta-
bilir. Ayrica, karbon tutma terimi altinda bir araya getirilen ormanlar genisletilerek, sulak alanlar
restore edilerek ve diger dogal ve teknik islemler kullanilarak CO, atmosferden uzaklastirilabilir.
Glines enerjisi ve rlizgar enerjisi, bir dizi diger secenege kiyasla en disik maliyetle en ylksek
iklim degisikligi azaltma potansiyeline sahiptir. Glines isiginin ve rizgarin degisken mevcudiyeti,
uzun mesafeli elektrik iletimi, talep yonetimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi
dahil olmak Uzere enerji depolama ve iyilestirilmis elektrik sebekeleri tarafindan ele alinmakta-
dir. DUstk karbonlu enerji daha yaygin olarak bulundugundan, ulasim ve i1sitma bu kaynaklara
giderek daha fazla glivenebilir. Isi pompalari ve elektrikli araglar kullanilarak enerji verimliligi arti-
rnlir. Endustriyel streclerin karbondioksit olusturmasi gerekiyorsa, karbon tutma ve depolama net
emisyonlari azaltabilir.
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Kisisel karbon ayak izini azaltmada bazi aktivisitler, “Vegan olun ve iklim ayak izinizi %50 azaltin”
sloganini kullanmaktadir. iklim degisikligine yonelik bireysel eylem, beslenme, seyahat, evdeki
enerji kullanimi, mal ve hizmetlerin tiketimi ve aile blyUkligu gibi pek cok alandaki kisisel ter-
cihleri icerebilir. Karbon ayak izlerini azaltmak isteyen insanlar (6zellikle ylksek tiketimli yasam
tarzlarina sahip yuksek gelirli tlkelerde olanlar), sik ucakla seyahat ve benzinle calisan arabalar-
dan kaginmak, agirlikli olarak bitki bazli beslenmek, daha az yemek yemek gibi “yliksek etkili”
eylemlerde bulunabilirler. Asiri tiiketim, iklim degisikligi icin nifus artisindan daha fazla énemli
gortlmektedir.

Endustrinin karbon ayak izini azaltmada riizgar ciftlikleri, fosil yakitlara kiyasla oldukca dustk kar-
bon ayak izine sahip enerji saglamaktadir. Mevcut ormanlarin veya daha 6nce tikenmis ormanlik
alanlarin yeniden stoklanmasi anlamina gelen yeniden agaclandirma, karbon dioksit emisyonla-
rinin atmosferdeki karbon dioksitin esdeger bir sekilde azaltilmasiyla dengelenmesi anlamina ge-
len karbon dengelemenin bir ornegidir. Karbon dengeleme, bir karbon kredisi sunarak bir sirketin
genel karbon ayak izini azaltabilecektir.
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3. MOBILITE ve ELEKTRIKLI ARACLAR

icin kullandigimiz araclar ile bu araclarin tretilmesiicin gereken alt yapi ve sistemler bitu-
nidur. Yolcu ve ylk tasimaciliginin yani sira diger ticari faaliyetlerin yerine getirilmesi icin
de traktor, ekskavator, insansiz hava araci (IHA) gibi ulasim araclarina ihtiyac duyulmaktadir.

M obilite arag ve teknolojileri, birinci sanayi devriminden bugtine, yolcu ve yik tasimacilig

GUnudmuzde hizli bir teknolojik dontsimun yasandigl kiresel pazarlarda, Ulkelerin yer edine-
bilmeleri icin sektorlerin ileri Urlin ve teknoloji yol haritalarini belirlemeleri gerekmektedir. 2023
Sanayi ve Teknoloji Strateji belgesinde belirtildigi Uzere sektorlerin birbirine yakinsamasi nede-
niyle sektor stratejilerinin ayristinilarak tanimlanmasi mtmkidn olmamaktadir. Mobilite araclary;
elektrikli, baglantili, otonom ve paylasim deneyimi ile ele alinarak tanimlanmaktadir. Mobilite
araclar Uretim teknolojileri; batarya ve yenilikgi enerji teknolojileri, elektrifikasyon, yazilim ve
donanim ile ileri malzeme teknolojileri olmak tzere dért ana baslikta gruplandinlmaktadir. Mo-
bilite arac ve teknolojileri, otomotiv sektori baskin olsa da rayli sistemler, deniz ve hava tasitlan
ve tasima modlarinin yonetim sistemlerinin de dahil oldugu blytk bir ekosistemi kapsamaktadir.
Ekosistemin paydaslari olan 6zel sektor, kamu kurumlari ve sivil toplum kuruluslar temsilcileri,
girisimciler ve akademisyenlerle birlikte On Birinci Kalkinma Plani ve 2023 Sanayi ve Teknoloji
Stratejisi hedefleri dogrultusunda “Mobilite Araglari ve Teknolojileri Yol Haritas1” hazirlanmistir.
Pandemi sonrasi beklenen dontsimleri de mUmkin oldugu kadar dikkate alan yol haritasi, kisa,
orta ve uzun vadeli mobilite arag ve teknoloji hedefleri ile kritik politika ve proje dnerilerini ortaya

koymaktadir.

Dinyanin en blylk emek ve sermaye yogun ekonomik sektorlerinden biri olan mobilite araclari
sektorleri dinya GSYIH’sinin %5'ini olusturmakta ve 15 milyon kisiye dogrudan veya dolayli is-
tihdam saglamaktadir. Diinyanin en fazla Ar-Ge yatirimi yapan 2500 sirketinin 200°'den fazlasi bu
sektorlerin ana dreticileridir. Turkiye’'nin yurt ici yuk ve yolcu tasimaciliginin %92,54’U karayolu,
%4,41°0 demiryolu, %3,03’0 denizyolu ve %0,02’si havayolu teskil etmektedir.

Mobilite sektor, enerji tretiminden sonra en fazla CO, salinimina neden olan ikinci sektorddir.
Ticari havacilik sektortinde toplam CO, emisyonu son bes yilda %32 artmistir ve 2019 yilinda ha-
vacilikta 915 milyon metrik ton karbondioksit salinimi gerceklesmistir. Havacilikta toplam CO,e-
misyon paylarina gore ilk bes tilke sirasiyla ABD (%24), Cin (%13), ingiltere (%4), Japonya (%3,1)
ve Almanya (%3) seklindedir. Kirliligin cevreye ve insan sagligina olumsuz etkilerinin artmast ile fo-
sil yakit kullanimindan elektrik enerjisine gecis mobilite sektord icin donustirict olmaktadir. Fo-
sil yakitlarin yerine sifir emisyon salinimli, cevreci ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ve triinlere
yonelme egilimi artmaktadir. Bu durum diinya genelinde yaklasik 1,4 milyar adet fosil yakitli arag
olmasl, artan sehirlesme ve niifus faktoriyle birlikte ileri mobilite arag ve teknolojilerinin dnemini
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ve gerekliligini ortaya koymaktadir. Elektrikli araclarda arac parca sayisi %50’ye kadar azalmakta,
makine agirlikli tretim teknolojileri de elektronik ve yazilim agirlikli yeni bir yapiya dontsmekte-
dir. Gelecegin aracinda 300 milyonun Uzerinde kod satin bulunacagi ongorilmektedir. Otomotiv
sektorl sahip olmadigi yetkinlikleri elektrik-elektronik, yazilim, kimya gibi diger sektorlerle is birli-
giile ya da yeni oyuncularin sektore girmesi ile kazanmaktadir.

-

Ulkeler ortaya koyduklar politikalarla icten yanmali motorlardan elektrik motorlarina donist
ekosistemlerini gliclendirerek hizlandirmaktadir. Avrupa Ulkeleri, dizel araclarin kullanimini ya-
saklamaya baslamis; 2030 itibarr ile de benzinli araclarin kullaniminin yasaklanacagini duyurmus-
lardir. TUrkiye, otomotiv tretiminin %75'ini basta Almanya, Ingiltere ve Fransa olmak tizere Avrupa
tlkelerine ihrag etmektedir. icten yanmali motorlu araclara gelen yasaklar ana sanayi ve tedarik
sanayini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle otomotiv ana ve tedarik sanayinde 6nemli bir donu-
stime neden olan bu strecin dogru yonetilmesi, Ulkemizdeki yatirnmlarin artirlmasi, etkinligi ve

yeni teknolojik yatinmlarin tlkemize cekilmesi acisindan kritik 5nem tasimaktadir.

Avrupa Yesil Mutabakati, 400 km’nin altindaki mesafelere havayolu yerine demiryolu tasimacili-
ginin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. AB, kara ve hava yollarinin ¢evreye zararinin yiiksek
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oldugu durumlarda demir yollari ve deniz yollari ile mikromobilitenin kullanimini 6zendirecek
yaptinmlar ve diizenlemelerle mobilite sektortinin modlan arasindaki gecisleri planlamaktadir.
Turkiye, karayollari tasimaciliginda Avrupa’nin en biyik filosuna sahiptir. Demir yolu ve hava
yolunda ylk ve yolcu tasimaciligi ise karayollarinin gerisindedir. Dolayisiyla Avrupa’da bu alanda
yapilan dizenlemeler ve yaptinmlar Uretilen arag standartlar ile lojistik stireclerini de dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle modlar arasindaki gecis Avrupa Yesil Mutabakati’na uyumlu bir sekil-
de planlanmalidir. Ayni zamanda Turkiye’nin AB uyum sureci de dikkate alinarak Yesil Mutabakat
strecindeki desteklerden faydalanmasi, yaptinmlardan zarar gormemesi icin calismalar yuritdl-
mesi onemlidir.

Elektrikli araglar, baglantili ve otonom arac teknolojilerindeki gelisim takip etmektedir. Bu arac-
lar, trafik kazalarindan kaynaklanan can ve mal kayiplarini, yaslanan nifustan dolayi ortaya ¢ikan
is glict kaybini azaltmakta, tedarik zincirinde uygun maliyet ve hizli teslimat ihtiyaclarina yeni
cozUm firsatlari ortaya cikarmaktadir. Hizli sehirlesme, artan trafik, dijitallesme, deneyim odakli
musteri egilimleri, paylasimli ara¢ edinme modelleri, daha fazla iletisimde kalma beklentisi mo-
bilitede de musteri aliskanliklarini donustirmektedir. Boylece elektrikli, baglantili ve otonom
fonksiyonlarla araglarin kullanim dongust, sektorlerin gelir yapilari ve kural koyucularin mevzuat
ve politika cerceveleri yeniden tanimlanmaktadir. Degisen teknoloji standartlarinin ve kullanim
prensiplerinin belirlendigi politikalarda yonlendirici olan Glkelerin gelistirdikleri teknoloji ve Grin-
ler 5ntmuzdeki yillarda mobilite pazarinda baskin olacaktir.

Ulkelerin, Turkiye'de de yatinmi olan icten yanmali motorlu konvansiyonel araclarda sahip ol-
duklarr giicld markalar bulunmaktadir. Mobilite sektoriinde gliclt markalari olan Almanya, ABD,
Fransa gibi lkeler ile hentz bu sektdrde markasi olmayan ya da yeni markalar ¢ikaran Cin, Hin-
distan gibi tlkeler icin yaris basa bas devam etmektedir.

Bu durum her Glke igin oldugu gibi Tirkiye icin de biyUk firsatlaricermektedir. Turkiye’nin Otomo-
bili Girisim Grubu (TOGG), elektrikli ve otonom binek araclarda Tirkiye'nin yeni mobilite tekno-
lojileri alanindaki firsati yakalamak icin attigr ilk adimdir. Bozankaya, Karsan gibi elektrikli otobus
ureticilerimiz halihazirda Avrupa ve Amerika pazarlarina Urtnlerini ihrag etmektedir. Tirkiye Rayli
Sistem Araclari Sanayii A.S. (TURASAS) ilk elektrikli milli trenin arac testlerine baslamis ve Tirki-
ye'ninilk yerli ve milli dizel elektrikli lokomotifi olan DE 10000’in Gretimini gerceklestirmistir. Elekt-
rikli gemi Ureten Gisas Bma, Sanmar, Tersan, Cemre Tersanesi gibi firmalarimiz Norvec’e ihracat
yapmaktadir. Kiiresel markalar ¢cikarmak icin guic birligine ihtiyac vardir.

Baglantili ve otonom araclarin temelini elektrikli arac teknolojileri olusturmaktadir. Otomobil,
otobus, kamyon, tren, gemi, romorkér, IHA, ucak gibi farkli modlar temsil eden elektrikli araclar
batarya, elektrikli parcalar ve yazilim olmak Uizere i¢ ana parcadan olusmaktadir. Batarya, hiicre-
lerin birlestirilmesi ile paketlenen moddler bir Grindlr ve hiicre Uretimi hemen her elektrikli arac
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icin aynidir. Elektrik-elektronik parcalarin Uretimi ise arac glicline gore cesitlenmekte, drnegin is
makineleriile tren ve gemi, binek araclar ile IHA, DIKHA ve mikromobilite motorlarini birlikte Gret-
mek mimkin olmaktadir. Olcek ekonomisi olusturarak maliyetleri asagi cekmek, boylece yurtdi-
sinda da rekabetci olmak icin uctan uca mobilite sektorleri ihtiyacini degerlendirip yatinmlarinin
yapllmasi gerekmektedir.

Elektrikli, baglantili, otonom ve paylasimli araclar ve teknolojileri elektrik-elektronik, yapay zeka
ve dijital teknolojilerde yetismis ve sanayide yetkin isgtcU ile calisacak ¢cok disiplinliinsan kayna-
gina ihtiyac duyulmaktadir. Acik veri, acik kaynak yazilimlar gibi acik inovasyon ortamini saglaya-
cak temel bilesenlerin arastirmacilara, girisimcilere, teknoloji tedarikgisi sirketlere sunulmasi hem
sanayimizin rekabet gliciind korumak hem de yabanci girisim ve yatirmlari gekmek icin nem arz

etmektedir.

Fosil yakitlarin sebep oldugu emisyonunun asgariye indirilmesiicin yeni dizenlemelerin (Gretim
ve isletme sirasindaki atiklarin kontrolt, 6mrint dolduran araclarin hurdaya ayrilmasi ve siirec
yonetimi, cevreye zararli maddelerin kullanilmasinin engellenmesi, giriltiintn azaltilmasi, enerji
verimliliginin artmas, alternatif tahrik sistemleri ve alternatif yakitlar ile elektro mobilite ve icten
yanmali motorlarda yeni teknolojilerin uygulanmasi, elektrikli ve hibrit ara¢ teknolojilerinin ge-
listirilmesi) amaci kiresel sicaklik artisini 2°C altinda tutmak ve 2050 itibariyle tim gezegende
karbon-notr hedefine ulasmaktir. Ulkemiz de 2053 yiliigin net emisyonu sifira diisiirme hedefini

ilan etmistir.

Demiryollari sektori arac ve teknoloji bilesenleri bazinda incelendiginde diger mobilite sektorle-
rinin gelistirme ve uygulama streclerine 6nemli girdiler saglayarak dnciliik edebilecegi degerlen-
dirilmektedir. Ufuk 2020, Shift2Rail programi kapsaminda rayli sistem araclari kapsaminda yuru-
tulecek Ar-Ge faaliyetlerine yonelik inovasyon programlari olusturulmustur. Shift2Rail Programi
ile su ana kadar yaklasik 1 milyar avroluk proje desteklenmis, 2020 yili icin yaklasik 150 milyon
avroluk tesvik verilmistir. Program; yeni nesil ¢ekis sistemleri, haberlesme sistemleri ve siber gu-
venlik, akilli bakim sistemleri, yenilikci altyapi sistemleri, yik tasimaciligi sistemleri, otonom tren-

ler, cevre dostu iklimlendirme sistemleri vb. alanlari kapsamaktadir. Belirlenecek odak teknoloji
alanlarinda katma degeri ylksek trtn gelistirme ve teknoloji kazanimi potansiyeli mevcuttur.

Eklemeli Uretim, entegre sensorlerle birlikte akilli 6zelliklere sahip parcalarin gelistirilmesini ko-
laylastirmakta ve gemi tasariminda alanin daha verimli ve yakitin daha az kullanilmasina imkan
vermektedir. Akilli Sebekeler Yoluyla Denizde insansiz Navigasyon (MUNIN) arastirma projesinde,
yakit tiketimi ve murettebat tedariklerinde otonom gemi basina, 25 yilda, 7 milyon dolarin tze-
rinde bir tasarruf ongorilmustir. Gelecege yon verecek 36 start-up sirketinin belirlendigi listede
denizcilik sektoriine hizmet veren Nautilus Labs sirketi yer almaktadir. Sirket yapay zeka teknolo-
jisiyle deniz ticaretinin verimliligini arttirmaya yonelik hizmetler sunmakta cevreci bir yaklasimla
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karbon-notr gemiciligi hedeflemektedir. AB yedinci cerceve programi kapsaminda ge¢cmis do-
nemlerde deniz teknolojileri alaninda, icinde Turk ortaklarin oldugu bazi projeler ise Nakliye Ta-
simaciliginin Kiresel Verimliligi icin Hedeflenen Gelismis Arastirma Projesi (EU TARGETS), Dustk
Emisyonlu Tasimacilik icin Teknolojiler ve Senaryolar Projesi (EU TEFLES), MARTI-ITU Projesi (Tur-
kiye’nin ilk hidrojenle calisan teknesi) ve Biyolojik Kirliligin Kontroll icin Gelismis Nano Yapili Yu-
zeyler (EU AMBIO) Projesi olarak siralanabilir.

Uluslararasl Enerji Ajansi'na gore, diinyada toplam yaklasik 35 bin yakit pilli ara¢ bulunmakta
olup, bunlarin %15’i otobus, %10’u kamyondur. Bu araclarin cogunlugu Gliney Kore, ABD ve Cin’'de
bulunmaktadir. Ayrica araclara hizmet eden 540 hidrojen doldurma istasyonu mevcuttur. Ancak
yakit pilli araclari pazarinin hem altyapinin sinirli olmasi hem de maliyetlerin yiksek olmasi sebe-
biyle elektrikli araclara gore daha yavas buyumekte oldugu gortilmektedir. Maliyetlerin dismesi
icin gerekli 6lcege ulasilmasinin zaman almasi beklenmektedir. Bununla birlikte, Cin’in aciklamis
oldugu 2030 yilina kadar 1 milyon yakit pilli ara¢’ hedefi onemlidir. Ayrica, ABD’'de yenilenebilir
enerjiden Uretilen hidrojenin bugiinkid maliyeti kg basina yaklasik 5 ABD dolari iken ‘Hydrogen
Shot” programi ile 2030 yilinda bu maliyetin kg basina 1 ABD dolari olmasi hedeflenmektedir.

Otomotiv yazilimi ve elektrik/elektronik sektorinin 2020°’den 2030 yilina kadar yillik ortalama %7
oraninda buytyerek 238 milyar ABD dolarindan 469 milyar ABD dolarlik pazar blyukligiine ulas-
masi ongorilmektedir. Yazilim ve sensorlerdeki-biyime, blyik olclide gelismis yazilim islevselli-
gi, gelismis fonksiyonel glivenlik ve yeni sensor tipleri gerektiren otonom stirtistin gelistirilmesi ve
benimsenmesine dayanmaktadir. Toplam mobilite sensor blylimenin etkisiyle arac satislarini ar-
tirmasi beklenmektedir. Mobilite sektorlerinde yazilim teknolojileri, otonom siris, glivenli strls
baglantili ve elektrikli tasitlar, paylasimli mobilite, mobilitenin hizmete pazarinin, dncelikle Gelis-
mis Strtict Yardim Sistemleri (ADAS) sensorlerindeki gliclii donlismesi, 6zellestirme ve kisiselles-
tirme, yeni nesil arag ici bilgi- eglence, enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi, moduler/acik kaynak
tasit platformlari, yazilim-donanim ayrismasi ve yazilimla tanimlanabilir mimari ve bilesenleri
kapsamaktadir. Otomotiv yaziliminda toplam pazar buyikligindn 2030 yilina kadar 84 milyar
ABD dolarina ulasmasi beklenmekte ve en blyuk payi stiriict destek sistemleri olusturmaktadir.
Otonom suirtis yazilimlarinin 2030 yilina kadar yillik ortalama %20’nin Gzerinde blylmesi ve pazar
degerinin 2030°da 28 milyar ABD dolarina ulasmasi beklenmektedir.

Mobilite arac yazilimlari akilli telefonlardan sonraki en dnemli donustiriict inovasyon olarak go-
rilmektedir. Donusturiicl inovasyon; tuketici aliskanliklarini, pazan degistirecek ve eski teknolo-
jilerin pazar payini azaltacak bir trlin, servis ya da slire¢ olarak tanimlanabilir. 2030’da D-segment
bir aracin degerinin %30’unu yazilim maliyetinin olusturmasi beklenmektedir. Turkiye'de, AVL,
FEV, RT-RK gibi uluslararasi mihendislik ve danismanlik firmalarinin Ar-Ge merkezi/ofisleri mobi-
lite yazilim ekosisteminin gelisimine katkida bulunmaktadir.
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AB’nin yeni otomobiller ve ticari araglar icin (Fit for 55) emisyon azaltma hedefleri, sifir ve di-
stk emisyonlu mobiliteye gecisi hizlandirmayr amacliyor. 2035’ten itibaren %100’ltik bir azaltimla
AB'de satilan tiim yeni arabalarin veya minibuslerin sifir emisyonlu araclar olmasi planlanmak-
tadir. AB Fit for 55 programinin bir parcasi olarak, Alternatif Yakitlar Altyapi Yonetmeligi (AFIR),
arabalar, kamyonetler, kamyonlar ve otobusler icin (yeniden)sarj ve hidrojen (yeniden)yakit dol-
durma altyapisinin konuslandirilmasi icin hedefler belirler. Ayni zamanda, gemiler, i¢ su yollar
gemileri ve ucaklar dururken elektrik saglamak icin altyapinin konuslandirilmasi icin hedefler be-
lirlemektedir.

ABD’de, 2022’de hikiimet tarafindan Kurumsal Ortalama Yakit Ekonomisi (CAFE) standartlari-
nin glclendirilmesi kanunlastinlmistir. CAFE standartlari, 2026 model yilinda binek otomobiller
ve hafif kamyonlar icin sektor genelinde yaklasik 49 mpg’lik bir filo ortalamasi gerektirmektedir.
Kaliforniya’da sifir emisyonlu araglara gecisi hizlandirmak ve iklim degisikligiyle micadele etmek
icin 10 milyar ABD dolari degerinde sifir emisyonlu arag (ZEV) paketi aciklanmistir. Distk gelirli
mahallelerde kullanilmak tzere sifir emisyonlu araglara ve altyapiya 6nemli yatirmlar ayrilmistir
ki bunlar: agir hizmet sifir emisyonlu araclar ve destekleyici altyapi; sifir emisyonlu hareketlilik
(dUstk gelirli topluluklarda sifiremisyonlu mobiliteye erisimi artiran strdirtlebilir toplum temelli
ulasim esitligi projeleri); ve ortaya cikan firsatlar (6rnegin, arazi uygulamalari ve genis Olcekte arag
sebekesi entegrasyonu)’dir.

Sili’de, yeni araclar icin yakit ekonomisi standartlarini zorunlu kilan ilk enerji verimliligi yasasi
Subat 2021°de yirirlige girmistir. Yeni Zelanda'da Temiz Ara¢ Standardi 2022'de gecti ve 2023'te
yardrlige girmesi beklenmektedir. Ek olarak, Yeni Zelanda bir tcret indirimi programi olusturan
en son Ulkedir. Nisan 2022’de Yeni Zelanda’nin Arac Yakit Ekonomisi Etiketleme plani, etiketini
artik CO, emisyon verilerini ve maliyet tasarrufu ve indirimlerle ilgili daha kolay anlasilir verileri
icerecek sekilde glincellenmistir. Hikimet ayrica, dislk ve orta gelirli hane halklarina gecis icin
hedefli yardim saglayacak olan, 6zkaynak odakli bir pilot ve bir ‘hurdaya cikar ve degistir’ plani-
nin kullanima sunuldugu 569 milyon NZD tutarinda bir Temiz Araba Yikseltme programini kabul
etmistir.

Gin, “On Sehir, Bin Ara¢” pilot projeleri girisiminin bir parcasi olarak 2009 yilinda EV’ler icin tes-
vikler sunmaya basladi. Miteakip genisleme programlari, diinyanin en blytk EV pazarini yarat-
maslyla itibar kazandi. Stbvansiyonlarin stiresi 2022°de sona erecekti, ancak Aralik 2023’e kadar
uzatildi. Malezya’da, ithalat ve satis icin vergi muafiyetlerinin yani sira Ureticilere ve alicilara fayda
saglamakicin Ocak 2022°de bir dizi vergi tesviki baslatildi. Tayland, 2022-25 icin elektrikli arac ver-
gisi ve gumruk tesviklerini uygulamaya yonelik onlemleri duyurarak elektrikli araglarin satin alma
maliyetini ICE araclarina karsi esitlemeyi amaclamistir.

Ekim 2021’den bu yana Endonezya, aracin emisyonlarina bagli olarak Ureticiler icin farkli motor
vergilendirme oranlari uygulamaktadir. Elektrikli araclar icin vergi orani %0, hibrit araclar icin %2

ila %12 ve fosil yakitli araclar icin %15 ila %40 arasinda degisen vergi oranidir.
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ABD otomobil pazarindaki yaklasik beste birlik genel dustise ragmen, 2022’nin ilk U¢ ayinda EV
satislar %60 arttl. irlanda’da, 2022'nin baslarinda (2021’in ayni dénemine kiyasla) yeni EV kayit-
larinin iki katina ¢ikmasi, arag vergilerindeki degisikliklerle desteklenen yiiksek yakit fiyatlarina
baglanmistir.

Bayilerden alinan raporlar, satin almalarla ilgiliaramalara da yansiyan yiiksek enerji fiyatlarinin et-
kisiyle Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik’ta daha yakit tasarruflu arabalara olan ilginin
arttigini gostermektedir. Mart 2022’nin ortalarinda, Birlesik Krallik'ta EV’ler icin cevrimici aramalar
haftada yaklasik %40 artarak bunlari 2021’deki benzer haftaya gore %150 daha ylksek seviyelere
crkarmustir.

Kiresel olarak, 2022°de su ana kadar 3 milyondan fazla hibrit ara¢ satin alinmistir ve bu satisla-
rn yaklasik %8’ini olusturmaktadir. Toplam satis oranlarinin 2020’nin sonunda yaklasik %5’ten
2022’nin ilk yarisinda neredeyse %20’ye ¢iktigi Avrupa’da kilit bir rol oynadilar.

Mild hibritler motora yardimci olarak yakiti daha verimli hale getirmektedir ve geleneksel tek-
nolojilere kiyasla CO2 emisyonlarinda %15’ kadar azalma saglayabilir. Ote yandan tam hibrit
araclar, otomobili ayni anda veya bagimsiz olarak stirmek icin icten yanmali motor ve elektrik
motorlarini kullanirken ve bunlar %30’a varan oranda daha fazla CO, tasarrufu saglamaktadir.

Elektrifikasyon, diger ulasim modlarinda da biylmektedir. Elektrikli otobUs satislar 2021’de %40
ve elektrikli kamyon satislari ise iki katindan fazla artmistir. Cin, bu satislarin %90’indan fazlasini
olusturmus ancak Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki kayitlar da artmistir.

2021°de satilan arabalarin %46’si1, bir dnceki yila gore %2 artisla SUV’lar olmustur. 2010 yilinda
satilan arabalarin sadece %17’si SUV iken 2010°dan 2019’a kadar, yeni hafif hizmet arabalari, satis
agirlikli ortalama dikkate alindiginda %6,2 daha agir, %20 daha glcli ve %7 daha buyuk ayak
izine sahip olmustur. Bu egilimin ana nedeni, arabalardan SUV’lara ve hafif kamyonlara gegistir.

Elektrifikasyon ve yenilenebilir enerjinin artan payi, sistem diizeyinde hedeflenen verimlilik po-
litikalar gerektirir. Elektrigin toplam enerji tiketimi icindeki pay son on yilda istikrarli bir sekil-
de artarak 2000'de %15’ten 2020°'de %20’ye yikselmistir. Net sifir hedeflerine gecis kapsaminda,
elektrik talebindeki hizli artis, yenilenebilir enerji, icten yanmali motorlardan elektrikli araglara ve
gazliisitmadan 1si pompalarina yakit gecisini saglamak icin gereklidir. Ancak dogru yonetilmezse,
bu ek elektrik talebi, glic sistemleri Uzerinde buylk baskilar olusturacaktir. Bu, 6zellikle degisken
yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan seviyelerine sahip sistemler icin gecerlidir.
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IPCC tarafindan Nisan 2022'de yapilan analiz, akili elektrikli araclarin, ayni kiitleye sahip icten
yanmali bir enerji aracina gore kilometre basina yaklasik i ila dort kat daha az eneriji kullanabile-
cegini gosteriyor. Elektrikli araclar icin depodan tekerlege verimlilikler cok ylksek olmakla birlikte,
motorda yanmadan kaynaklanan isil kayiplarin giderilmesi nedeniyle, glic Gretimi, iletimi ve dagi-
timindayanma ve diger kayiplar s6z konusudur. iklim degisikliginden tam anlamiyla faydalanmak
icin dUsUk sera gazi emisyonlu elektrige ihtiyac vardir. Verimlilik ve CO, emisyonlarinin daha eksik-
siz bir resmini elde etmek icin, 6zellikle glictin hala agirlikli olarak komurden Uretildigi yerlerde,
elektrikli araclarin tekerlege iyi bir analizi 5nemlidir.
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4. SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERINDE iKLIM KRIZi

Zirvesi'nde bir araya gelen Ulke liderleri 2030 yilina kadar diinyada yoksullugun tim boyut-

lariyla ortadan kaldirilmasi ve insanligin ortak refahinin saglanmasi icin 17 amag ve 169 he-
deften olusan Surdurilebilir Kalkinma Amaclarini kabul etmislerdir. Deklare edilen Strdirilebilir
Kalkinma Amaclari yoksullugun son erdirilmesi, cevrenin korunmasi, iklim krizine karsi dnlem
alinmasi, refahin adil paylasimi ve barisin saglanmasi icin kiresel bir eylem cagrisidir. Hedef in-
sanlik ve gelecek nesillericin daha gtizel ve yasanabilir bir diinya sunmaktir.

B irlesmis Milletlerin 25 Eylil 2015 tarihinde New York’ta diizenlenen Surdurdlebilir Kalkinma

Birlesmis Milletler, iklim degisikligini kalkinmaya karsi en blytk tehdit olarak ilan ederken, Diinya
Ekonomik Forumu bunu “diinyamiz igin ciddi bir varolussal risk” olarak nitelendirmistir.

Iklim degisikligi siddetli hava olaylarina, blyik dogal afetlere ve yiikselen deniz seviyesine katki-
da bulunmaktadir. iklim degisikligi, ekosistemler arasindaki dengeyi bozma tehdidi yaratmakta,
karada ve denizde gida Uretimine zarar vermektedir. En blyuk risk altinda olanlar ise diinyanin en
yoksul ve en savunmasiz topluluklardir. Nifusun Ggte birinin su sikintisi yasayan tlkelerde yasa-
digI gezegenimizde, ekilebilir arazilerin cte biri erozyona ugramistir. Kiiresel niifusta dngoriilen
artis ve iklim degisikligi, catismalar ve insanlarin yerinden edilmesini hizlandiran faktorlerdendir.

Surdurilebilir ekonomik blyime icin dinya, distk karbonlu ekonomiye gecis yapmalidir. iklim
degisikligi halihazirda asiri hava olaylarina zemin hazirlarken, dogal felaketler ve deniz seviyesi
artmaktadir. Sicakliklar arttikca ekolojik sistemler tzerindeki tehdit toplum ve ekonomik sistem
tUzerinde de ciddi baskilar olusturmaktadir.

Bireylerin iklim degisikliginin ardindaki bilime katkida bulunup bulunmamasindan bagimsiz ola-
rak politika Ureticiler salimlari azaltmak icin harekete gecmektedir. Piyasalar, yatinmcilar ve tiike-
timciler sirketlerden karbon ayak izlerini distrmek icin harekete gecmelerini gittikce daha fazla
talep etmektedirler. Hedeflenen, diizenleyici kurallarda daha fazla degisiklik yapilmasi, bu vesile

ile sirketlerin yeni is modelleri, inovasyon ve teknoloji ile kendilerini yeniden konumlandirmala-
ndir.

Kurumsal savunuculugun gelismesi ile sirketlere iklim degisikligi ve iklim degisikligi risklerini ele
alma konusunda gittikce daha fazla baski yapilmaktadir. Onlarca trilyon degerinde varliga sahip
bircok yatinmci; BM’nin Sorumlu Yatinm ilkeleri (PRI), Montreal iklim Taahhtdu, Fosil Yakitlardan
Geri Cekilme Taahhutleri ve Portfoy Dekarbonizasyon Koalisyonu gibi iklimle ilgili eylem ve taah-
hiutlere imza atmistir.
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Surdurtlebilir kalkinma amaclarinin on ilkesi ile iklim amaclar arasindaki yakin iliskiler bulun-
maktadir:

-Yasam hakki ve yeterli yasam standardina sahip olma hakki insan Haklar Evrensel Bildirgesi'nde
ve diger uluslararasi sdzlesmeler ve anlasmalarla glivence altina alinmustir. iklim degisikligi, dogal
afetlerden ve yiikselen deniz seviyelerinin olusturdugu risklerden gida glivenline kadar, insan var-
iginin tim yonleriicin tehlikeli ve istikrar bozucu bir unsur olarak kendini gostermistir.

- Cevre sorunlarina ihtiyati yaklasim, cevre sorumlulugunun tesviki ve cevre dostu teknolojilerin
gelistirilmesi cagrisini yapan Ilke 7, 8 ve 9 ile yakin iliski icerisindedir. Iklim degisikligi ile miicadele
konusundaki basarisizlik, diger cevresel sorunlara karsi edinilen basarilari da gecersiz kilacaktir.
Ornegin, bir okyanus her ne kadar plastiklerden arindirilsa da iklim degisikligi sebebi ile su yasa-
mini koruyamadigi stirece bunun pek bir anlami olmayacaktir.

Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinden 13. hedef olan iklim Eylemi’'ne gore;

- Tum Ulkelerde iklim kaynakli tehlikelere ve dogal afetlere karsi dayaniklilik ve adaptif kapasitenin
glclendirilmesi

- Iklim degisikligi dnlemlerinin ulusal politikalara, stratejilere ve planlamaya entegre edilmesi

- 1klim degisikliginin azaltiimasi, adaptasyon, etki azaltma ve erken uyari konularinda egitim, far-
kindalik yaratma, insani ve kurumsal kapasitenin gelistirilmesi

- Gelismis Ulkeler tarafindan, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) al-
tinda, 2020 yilina kadar, gelismekte olan Ulkelerin ihtiyaclarini karsilamak icin, yilda 100 milyar
dolarlik bir fon olusturma ve olusturulan bu Yesil iklim Fonu’nun mimbkiin olan en kisa zamanda
tam olarak islevsel hale getirilmesi

- Kadinlari, gencleri, yerel ve marjinal topluluklari da iceren, az gelismis Ulkelerde ve gelismekte
olan ada ulkelerinde etkin iklim degisikligi ile ilgili planlama ve yonetim kapasitesinin artirilmasi
icin mekanizmalarin tesvik edilmesi hedeflenmistir.

Bu hedefler dogrultusunda simdiye kadar yapilan bazi uygulamalar asagidaki sekilde gercekles-
mistir.

- Beyaz Rusya’da, 50.000 hektarlik drenajli turbalik alanlarin restore edilmesi

- Bosna Hersek’te, selden dolayi olusan hasarlari en aza indirmek ve daha iyi binalar insa etmek
icin sellerden etkilenen insanlarin istihdam edilmesi
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- Sirbistan’da 2014’teki sel felaketinden etkilenen belediyeleri korumak icin kanallarin insa edil-
mesi

- Japonya ile Tacikistan’in arama kurtarma ekipleri icin hava veri toplama ve uyari mesajlasma
sistemleri konusunda destek saglanmasi

- Moldova’da, iklim sartlarina dayanikli bitki yetistirmek icin bir orman yonetim mekanizmasinin
gelistirilmesi

Dinya genelinde bazi tlkelerde bu kapsamda bazi uygulamalar dikkat cekicidir:

Amsterdam’da bir tasarimci tarafindan distindlen bu uygulama hem oyunlastirma icin hem de
hava kirliligini 6lcmek icin bir yontem sunuyor. Bulundugu mahalledeki hava kalitesi hakkinda
veriolusturan kus evi, hava kalitesi dustk seviyede oldugunda kirmizi isik yaniyor. Kirmizi isik yan-
diginda Ucretsiz kablosuz internet ag kesiliyor. Kablosuz internet agina ulasmak icinse hava kali-
tesini duzelterek evin yesil istk yanmasini saglamak gerekiyor.

Gliney Carolina’da baslatilan proje; siddetli hava olaylarina ve sel felaketlerine altlik olmasi acl-
sindan bir veri tabani sunmaktadir. Kolektif cabalarla olusturulan bu veri tabanina herkes fotograf
ve veri girisi yapabiliyor. Ayrica bu verilerle deniz kaplumbagasi ve cesitli yaban hayvan turlerinin
korunmasina da katki saglaniyor. 58 Uyesi, 180 fotografi ve 103 gozlem yeri olan bu uygulama;
iklim degisikliginin ve deniz seviyesinin yikselmesine karsi direnc arttirmaya yonelik isbirlikci ¢co-
ziimlere tesvik etmektedir.

Her yil binlerce ton plastigin denizlere ve okyanuslara bosaltildig) bilinmektedir. Fakat bu plastik-
lerin sadece %1’ine ulasllabiliyor ve geri kalan %99’un nerede oldugunu bilmek glic olmaktadir.
The Plastic Tide ise bu sorunu ¢ozebilmek icin bilim insanlarina yardim eden bir ortak paylasim
web sitesi olarak hizmet vermektedir. Plastik ve ¢copler gorsel olarak sisteme tanitiliyor. Yapay zeka
sayesinde olusturulan programlarla otomatik tanima 6zelligi olusuyor. Bu sayede de dronlar ara-
ciligiyla deniz ve okyanuslardaki copler tanimlanarak nerede olduklarinin bilgisi sisteme aktarili-
yor. Ardindan tespit edilen ¢oplerin toplanma islemi baslatiliyor.

Bu uygulamalar vatandaslari, yasadigl yerde gdzlem yapabilen, treten ve katilimci olmasini sag-
layan vatandaslara donusturtyor. Kiresel iklim degisikligi kiiresel bir problemdir, bu nedenle str-
durdlebilirdinya ve katilimli bir toplum icin hikiimetler, 6zel sektdr, sivil toplum ve vatandaslarin
ortakligr onemlidir.
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5. KARBON EMISYONU

cu aciga ¢ikmasiyla olusan karbondioksit gazinin atmosfere yayilmasidir. Bu gaz, bireysel

ve kurumsal kullanimlar sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Karbondioksit gazinin havaya salinimi
sonucu hava kirliligi meydana gelmektedir. Bu gazin havayi kirletmesi baslangicta dikkate alinma-
makla birlikte ginimuzde kirliligin boyutlarinin korkung seviyelere ulasmasiyla dikkat cekmeye
baslamistir. Ozellikle son yillarda kiiresel 6lcekte iklim degisiklikleri meydana gelmistir. Bu degi-
siklikler kiiresel iIsinma olarak adlandiriimaktadir.

Karbon emisyonu, karbon icerikli fosil yakitlarin (petrol, dogalgaz, komr vb.) yanmasi sonu-

Karbon emisyonunun son yillarda artis gostermesinin temel sebepleri su maddelerle 6zetlen-
mektedir:

- Kontrolsiiz sanayilesme

- Slrekli artan enerji talebi

- Yikselise gecen sehirlesme

- Azalan ormanlik alanlar

- Yogun hayvancilik faaliyetleri

- Kontrol edilmeyen sera gazi salimi

- Karbon emisyonunun iklim degisikligine etkileri

Karbon salimini azaltilmadiginda, beslenmeden solunan havaya kadar, temel yasam alanlarina
dair hemen her seyi kaybetme tehlikesi ile karsi karslya durumunda kalinacaktir. Atmosferdeki
karbon emisyonu bu hizla artmaya devam ederse, bitki turleri ciddi anlamda risk altina girecek,
hatta piring, misir, bugday gibi temel besinleri bile yetistirmekte zorlanilacak bu da gida glivenligi-
ni ciddi anlamda tehlikeye atacaktir. Iklim degisikliginin etkilerine ek olarak, ormansizlastirma fa-
aliyetleriile yasam alanlari iyice daralan yaban hayatin yeni yasam alani arayisi sonucunda insan-
la olan etkilesimi daha da artacaktir. Boylece, micadele etmek zorunda kalinacak yeni tehlikeler
ve yeni salginlar ortaya cikacaktir. Sicakliga bagli olarak artan buharlasmayla birlikte toprak kay-
masl, sel, kasirga gibi doga olaylari daha da sik yasanacaktir. Yogun buharlasma ve artan sicaklik-
lar dlinyadaki iklim dengesini ve mevsim dongulerini bozacaktir. Bazi bolgelerde asiri sicak hava
dalgalari ve kuraklik yasanirken, bazi bolgelerde de cok yogun yagis ve firtina gozlemlenecektir.
TUm bu etkiler insanlarla birlikte diinya tzerindeki tim canlilarin yasamini da tehlikeye sokacak
ve hijyen kosullarindaki bozulma sebebiyle salgin hastaliklarin daha da artmasina ve zorunlu gog-
lere sebep olacaktir.
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Kiresel enerjiyle ilgili CO, emisyonlari 2022°de %0,9 (321 Mt) artarak 36,8 Gt’nin Uzerinde yeni bir
zirveye ulasmistir. Kismen Covid- 19 salgininin neden oldugu enerji kullanimi ve emisyonlarda iki
yillik olaganisti dalgalanmalarinardindan, gecen yilki blytime, 2021'deki %6’dan fazla toparlan-
madan cok daha yavas olmustur. Enerji yakimindan kaynaklanan emisyonlar 423 Mt artarken,
endustriyel streclerden kaynaklanan emisyonlar 102 Mt azalmistir. Enerji fiyatlarindaki soklarin,
yikselen enflasyonun ve geleneksel akaryakit ticaret akislarindaki kesintilerin damgasini vurdugu
bir yilda, bircok tlkede gazdan komire gecis yapilmasina ragmen, emisyonlardaki kiiresel biyu-
me korkulandan daha dislk seyretmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, elektrikli araglar ve 1si
pompalari gibi temiz enerji teknolojilerinin artan kullanimi, CO, emisyonlarinda 550 Mt’lik ek bir
artisin 6nlenmesine yardimer oldu. Ozellikle Cin ve Avrupa’daki endustriyel Gretim kisintisi da ek
emisyonlari dnlemistir.

2022'deki belirli zorluklar, emisyonlardaki artisa katkida bulunmustur. 321 Mt CO, artisinin 60 Mt
CO,’si asirt hava kosullarindaki sogutma ve isitma talebine ve 55 Mt CO, niikleer santrallerin devre
disi kalmasina baglanabilir. CO, buylmesi, %3,2’lik kiiresel GSYIH blytmesinin cok altinda olmus
ve 2021°de emisyonlardaki keskin toparlanmayla kirilan, on yillik ayrisma emisyonlari ve ekono-
mik blytme egilimine geri donmustir. Dogal gazdan kaynaklanan emisyonlar, Rusya'nin

Ukrayna’yrisgaliyle siddetlenen arzin stirekli daralmasinin ardindan %1,6 veya 118 Mt dismustur.
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Klresel enerji krizi sirasinda gazdan komure gecis dalgasinin ortasinda, kdmurden kaynaklanan
CO, emisyonlari %1,6 veya 243 Mt artarak son on yilin ortalama biylime oranini cok asmis ve
neredeyse 15,5 Gt ile tim zamanlarin en ylksek seviyesine ulasmistir. Petrolden kaynaklanan
emisyonlar, %2,5 veya 268 Mt artarak 11,2 Gt'ye ¢ikarak komurden kaynaklanan emisyonlardan
bile daha fazla artmistir. Artisin yaklasik yarisi havaciliktan gelmistir ¢clinki hava yolculugu pande-
mik disUk seviyelerden toparlanmaya devam ederek 2019 seviyelerinin %80’ine yaklasmistir. Bu
artisi dengeleyen elektrikli araclar, 2022°de ivme kazanmaya devam etmis ve 10 milyondan fazla
otomobil satilmistir.

Yine 2022 yilinda emisyonlarda en blylk sektorel artis, emisyonlari %1,8 veya 261 Mt artan elektrik
ve isi Uretiminden gelmistir. Ozellikle komir yakitli elektrik ve isi Gretiminden kaynaklanan kiresel
emisyonlar, 224 Mt veya %2,1 artmistir. Yenilenebilir enerjideki glicli genisleme, komrld elektrik
emisyonlarindaki toparlanmayi sinirlamistir. Yenilenebilir enerji, elektrik Gretiminde gecen yilki
kUresel buylimenin %90’in1 karsilamis, solar PV ve riizgar Uretiminin her biri, yeni bir yillik rekor
olan yaklasik 275 TWh artmistir. Birkag bolgede imalat kisintilari gorilirken, kiiresel dists buylk
olclide Cin’in endUstri emisyonlarindaki 161 Mt CO, dustslinden kaynaklanmistir bu da ¢cimento
Uretiminde %10’luk ve celik Uretiminde %2’lik bir disisU yansitmaktadir.

Daha zayif ekonomik blylme, azalan insaat faaliyetleri ve kati Covid-19 dnlemleri, endUstriyel
ve ulasim emisyonlarinda azalmaya yol actr. Enerji sektort emisyonlarindaki artis, son on yilin
ortalamasina gore yavasladi ancak yine de %2,6’ya ulasmistir. Avrupa Birligi, petrol ve gaz piya-
sasindaki aksamalara, kurakliktan kaynaklanan hidro aciklarina ve cok sayida nukleer santralin
devre disi kalmasina ragmen CO, emisyonlarinda %2,5 veya 70 Mt azalma gormustur. Bina sek-
tord emisyonlari, ihman bir kisin da yardimiyla nemli 6lctide dustu. Elektrik sektort emisyonlar
%3,4 artmasina ragmen komur kullanimi beklendigi kadar yiksek olmamis, ilk kez, riizgar ve gi-
nes PV’sinden elektrik Uretimi, gaz veya nikleerinkini gegcmistir. ABD emisyonlari %0,8 veya 36 Mt
arttl. Asin sicakliklardan kaynaklanan en yiksek emisyon artisini insaat sektort gormustir. Ana
emisyon azaltimlari, glines enerjisi ve rizgardaki benzeri gortilmemis artislarin yani sira kdmdr-
den gaza gecis sayesinde elektrik ve isi Uretiminden gelmistir. Diger bircok lilke dogal gaz kullani-
mini azaltirken, Amerika Birlesik Devletleri yaz sicak dalgalari sirasinda en ylksek elektrik talebini
karsilamasi gerektigiicin gazdan kaynaklanan CO, emisyonlarinda 89 Mt artis gormustur. Asya’nin
gelismekte olan pazarindan ve gelismekte olan ekonomilerinden kaynaklanan emisyonlar, Cin
harig, 2022°de %4,2 veya 206 Mt CO, artarak diger tim bolgelerden daha fazla buyimdastar.

Karbon emisyonunu azaltmada, dncelikle bireysel olarak yapilmasi gereken eylemler bulun-
maktadir. Bunlar baslica;

-Mdmkin oldugunca yurtimek, ulasim icin bisiklet tercih etmek ve kisisel arag yerine toplu tasima
kullanmak, yakit tiketiminden dogan karbon salimini azaltacaktir. Bireysel araclarda tek bir kisi
yerine birden fazla kisi olarak seyahat etmek, boylece arag icin enerji tiiketiminde tasarruf yapa-

rak, karbon salimini azaltilacaktir.
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- Uzunyolculuklaricin en ylksek karbon salimi yapan ulasim araci olan havayolu yerine tren veya
otobds tercih edilmelidir.

- Elektrik enerjisiyle calisan hibrit araclar, kendini sarj ederek enerijilerini yenileyebildikleriicin kar-
bon salimini azaltmalari nedeniyle mimkinse hibrit ara¢ kullanmak.

- A sinifi beyaz esyalar ve tasarruflu led isiklar gibi az enerji harcayan elektronik esyalari tercih
etmek.

- Dogru ev izolasyonu ile sty koruyup, isinmak icin daha az enerji tiketmek.

-MUmkunse glines ve rlizgar enerjisinden faydalanmak. Glines enerijili ev sistemleri veya evlericin
Uretilen rizgar turbini kullanmak.

- Mevsime uygun ve yerli Uretim olan gidalari tercih etmek. Yerli Uretim gidalan tiketerek, ulusla-
rarasl ulasim icin harcanan yakittan dogan karbon salimini azaltilabilecektir.

- Kagit, cam, sise ve ambalaj gibi geri donistirulebilir atiklari ayirarak geri dontisim kumbarala-
rina atmak. Boylece bu Urlinlerin Uretiminde harcanan enerji miktarini azaltilabilir, daha az dogal
kaynak tiiketilmesini saglayarak strdirilebilirlige hizmet edilebilir.

Genis anlamda karbon emisyonunu azaltmak 3 ana baslik altinda degerlendirilmektedir ki bun-
lar; enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve ormansizlasmanin 6nlenmesidir. Kiresel capta hi-
kiimetler ve cesitli kurumlar tarafindan, enerji verimlili§ine yonelik genis tabanli dnlemler alindig)
zaman, karbon emisyonunu azaltmaya yonelik en temel adim atilmis olacaktir. Bununla birlik-
te yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi da bu sorunun ¢éziminde
onemli rol oynayacaktir. Rlzgar enerijisi, glines enerjisi, jeotermal eneriji, hidrolik enerijisi, biyokdt-
le enerijisi, hidrojen enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin es gtidiimli olarak kullanimi, bu
sorunun ¢oziminde tim dinyaya yol gosterebilir. WWF’nin yayimladigl Enerji Raporu’na gore,
2050 yilina geldigimizde kiresel enerji ihtiyacinin neredeyse tamaminin yenilenebilir enerji kay-
naklarindan saglanmasi mimkuin olacaktir. insan faktoriine bagli sera gazi emisyonlarinin %17°si-
nin ormansizlastirma 6zelinde arazi kullanimindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu nedenle or-
man kaybinin dustrtlmesine yonelik uygulamalar da diinyadaki karbon emisyonu sorununun
c6zUmd icin odaklanilmasi gereken noktadir.
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6. ENERJI VERIMLILIGI

— nerji verimliligi, hikimetler ve Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan
= incelenen karbondan arindirma yollarinin temel direklerinden biridir. 2050 yilina kadar
L__ ABD’nin karbon notrliigiine giden yollari belirlemek icin kullanilan modelleme ¢alismalari,
enerji verimliligini birkac temel stratejiden biri olarak vurgulamaktadir. Diger seylerin yani sira,
bu yollar, enerji verimliligi ve sektorler arasinda son kullanimlarin yaygin sekilde elektrifikasyonu
ile enerji sektortinin tamamen karbondan arindirilmasina dayanmaktadir. Enerji verimliligi, aksi
takdirde yaygin elektrifikasyonun yaratacagi yeni giic sistemi altyapisina olan talebi azalttig) icin,
bu senaryolarda énemli bir maliyet tasarrufu stratejisidir. Karbonsuzlastirma hedeflerine ulasmak
icin gereken Olcekte enerji kullanimini azaltmak igin ylksek verimli teknolojilerin hizlandirilmis
benimsenmesi esastir.

Devletler, enerji sistemi maliyetlerini sinirlamaktan emisyonlari azaltmaya ve yetersiz hizmet alan
topluluklara yatirim yapmaya kadar degisebilen bu gesitli politika hedeflerini yerine getirmek icin
cesitli politika secenekleri ve program idari secenekleriizleyebilir. Kamu hizmetleri, devlet kurum-
lari, kar amaci glitmeyen kuruluslar veya 6zel sektor kuruluslari program yoneticileri olarak hiz-
met verebilir veya eyaletler bu yaklasimlarin bir kombinasyonunu kullanabilir. Arastirmalar, enerji
verimliligi programi uygulamasinin birdizi program yonetimi modeliyle basarili olabilecegini gos-
termistir.

Enerji verimliligi, elektrik Gretimi icin fosil yakitlarin yakilmasiyla iliskili hava kirleticilerin (Grnegin
nitrojen oksitler ve kikirt dioksit) azaltilmasi da dahil olmak Uzere cevresel ortak faydalar sag-
lamaktadir. Enerji verimliligi, dogal gaz ve elektrik sistemlerinin hava ve su kirliligi, arazi kullani-
mi, ilgili cevresel uyum maliyetleri ve pik ytkin sistem ve cevresel etkileri gibi olumsuz etkilerini
onemli 6lclide ve uygun maliyetli bir sekilde azaltabilir. Enerji verimliligi, fosil yakit yakma etkile-
rini hafifletmenin yani sira, fosil yakit Gretiminin arazi kullanimi ve vahsi yasam tzerindeki etkileri
ve enerji teknolojisi Uretiminden Uretilen kamu hizmeti 6lceginde yenilenebilir ve zehirli maddeler
dahil olmak Uzere diger olumsuz cevresel etkilerin hafifletilmesine de yardimci olmaktadir.

38



Fosil yakit enerjisi ve kriter hava kirleticilerinin kullanimini 6nlemeye veya azaltmaya yardimci
olan enerji verimliligi politikalari, programlari ve teknolojileri, erken 6liim, astim ataklari ve solu-
num ve kalp hastaligi vakalarini azaltarak halk sagligini iyilestirebilir; ilgili saglik maliyetlerinden
kacinmak ve hastaliklar nedeniyle okuldan veya isten kacirilan glinlerin sayisini azaltmak. Aras-
tirmalar, enerji verimliliginin binalardaki i¢ hava kalitesini ve konforu iyilestirdigini ve bunun da
dahaiyi sagliga yol actigini gostermistir.

Enerji verimliligi programlari ve standartlari, ekonomik, irksal ve saglik esitligini iyilestirme potan-
siyeline sahiptir. Enerji verimliligi onlemleri, 6zellikle programlar sosyal yardim ve uygulamayi ta-
rihsel olarak yetersiz hizmet almis ve asiri ylk altinda olan topluluklarnn ihtiyaclarini karsilayacak
sekilde uyarlamada etkiliyse, enerji yikinu azaltir, halk sagligini iyilestirir, ic mekan konforunu
iyilestirir, is glict gelistirme firsatlari olusturur ve hane halkinin ve toplumun dayanikliligini artirir,

Enerji verimliliginin cesitli yan faydalari, toplum sagligini ve asirt hava olaylarina karsi dayaniklilig
artirmaktadir. lyi yalitilmis binalar glivenli sicakliklar daha uzun stire korur ve daha az gergin bir
sebeke sistem acil durumlarina daha iyi yanit verebilirler. Verimlilik programlarinin ve teknoloji-
lerinin azami ylk azaltmayi hedefledigi 6lclide, enerji santrali operasyonlarini ve azami Uretim
birimlerinden kaynaklanan ilgili hava emisyonlarini dnemli 6lctide azaltabilirler.
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Enerji verimliligi, cesitli is ve ekonomik faydalar sunmaktadir. Hane dizeyinde enerji verimliligi,
hanehalki enerji yuku ve iyi Ucretli islere erisim acgisindan ekonomik esitligi artirabilir. Enerji ve-
rimliligi, 2020’nin sonunda 2,1 milyon isi temsil eden ve enerji sektortintin en buyik bolimund
olusturan onemli bir istihdam sektortdur. Ek olarak, enerji verimliligi bir devletin is sektorlinin
rekabet gliciind artirabilir ve daha fazla ekonomik biylimeyi tesvik edebilir.

Devletler ayrica sera gazi faydalarini hesaba katmak icin fayda- maliyet analizlerini glincellemeye
basladilar. Ornegin, 2021’de California Kamu Hizmetleri Komisyonu (CPUC), bir kamu hizmeti
sirketinin enerji verimliligi programi portféyiinin yasam dongusu enerjisini, kapasitesini ve sera
gazi faydalarini yansitan yeni bir “toplam sistem faydasi” metrigini benimsedi. 2021’de Massa-
chusetts Toplulugu, 2008 Kiresel Isinma Coztmleri Yasasi ile ilgili sera gazi emisyon limitlerini
glincelleyen ve emisyonlari en az asagida olmayacak sekilde sinirlayan 2030 icin %50 ve 2040 icin
en az %75 olarak Yeni Nesil Yol Haritasini kabul etmistir.

Bina elektrifikasyonu, fosil yakit bazli ekipmanin tamamen veya kismen verimli, elektrikli alter-
natiflerle degistirilmesini ifade etmektedir. Genel olarak, bina elektrifikasyonu, yeni cihazin eski
cihazdan daha enerji verimli oldugu durumlarda ve bolgesel elektrik sebekesinin nemli dlclde
dustk veya sifir emisyonlu tretim faktorlerine sahip oldugu durumlarda sera gazi emisyonlarini
azaltir. Bazi devletler, verimlilik politikalarini sunlar icerecek sekilde degistiriyorlar. Ornegin ABD,
Colorado, “temiz i1s1” sera gazi hedefleri belirleyen ve gaz dagitim kuruluslarinin sera gazi azalt-
ma hedeflerine nasil ulasacaklarini gostermek icin bir temiz 1si plani sunmalarini zorunlu kilan
bir yasa cikardi. 2020'de Minnesota, gaz hizmetlerinin enerji verimliligi ve stratejik elektrifikasyon
dahil ancak bunlarla sinirli olmamak Uzere bir dizi sera gazi azaltan kaynagi uygulamasina ve bu
kaynaklardan maliyetleri geri almasina izin veren Dogal Gaz inovasyon Yasasini kabul etti. New
York Kamu Hizmeti Komisyonu, 2025’teki tahmini enerji tiketimine gore 2015-2025 arasindaki
on yillik bir zaman diliminde 185 trilyon BTU’luk genel bir yakitsiz tasarruf hedefi belirledi.

Bazi dlzenleyiciler, elektrik santralleri, iletim hatlar gibi pahali geleneksel altyapi yatinmlarin
ve trafo merkezleri gibi dagitim sistemi yikseltmelerini ertelemek veya bunlardan kaginmak igin
kamu kuruluslarina enerji verimliligi de dahil olmak Uzere alternatif secenekleri degerlendirme
talimati veriyor. Kablosuz ¢coziimler olarak da adlandirilan kablosuz alternatifler, siklikla cati tsti
glines enerjisi, enerji depolama, talep yaniti ve enerji verimliligi gibi dagitim sebekesine deger
saglayan ve bir elektrik dagitim ihtiyacini ertelemek veya ortadan kaldirmak icin hedeflenen kom-
binasyonlarinin dagitimlarini icermektedir. 2016'da New York Kamu Hizmeti Komisyonu, kamu
hizmetlerinin konuma 6zgti faydalari tanimlayan kablosuz alternatifleri planlamalarina dahil et-
mesini zorunlu kilan bir kilavuz yayinlamistir. Ayrica yurticinde ve yurtdisinda Iklim Kriziyle M-
cadele Konulu 14008 sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesi, dezavantajli topluluklar tzerindeki
orantisiz derecede yliksek ve olumsuz insan sagligi, cevresel, iklimle ilgili ve diger kiimulatif etki-
leri ele alma ihtiyacini kabul etmistir.
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Verimlilik de dahil olmak Uzere temiz enerji icin tedarik zincirlerinde ytksek enerji maliyetleri de
yasanmaktadir. Celik, bakir, kereste, kimyasallar ve plastik gibi temel malzemelericin daha ylksek
fiyatlar, diger bircok Grtintin yani sira bina insaati, imalat, verimlilikle ilgili ekipman ve i1si pompa-
larinin maliyetleri Uzerinde yukari yonli bir baski olusturmaktadir.

Son zamanlarda daha yavas olan ilerlemeye ragmen, etkinlik seviyeleri yikselirken verimlilik
enerji kullaniminda 6nemli dusisler sagladi. Ornegin, Birlesik Krallik’ta, 2000'den 2019’a kadar
toplam konut enerji tiketimi, 500 milyon m2 taban alani eklense bile, yaklasik %15 dismustur.
Bu, fazladan 5,3 milyon eve veya her yil eklenen yaklasik 260.000 yeni eve esdegerdir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde, sektorden elde edilen toplam katma deger Ugcte bir oraninda artmasina
ragmen imalat sektortindeki enerji tiiketimi %25 veya 3500 PJ diismstir. Buna gida, tekstil ve ka-
git gibi hafif sanayi ve kimya, plastik, ana metaller ve ¢cimento gibi agir sanayilerin yani sira araba
imalati, elektronik ekipman ve mobilya dahildir.

Gelismekte olan piyasa ve gelismekte olan ekonomiler birlikte, kiiresel nihai enerji talebinin
yaklasik %60’in1 olusturmaktadir. Mevcut politika ayarlari altinda, bu talebin 2030 yilina kadar
neredeyse %20 artmasl ve gelismis ekonomilerdeki enerjitalebi nispeten sabit kaldigi icin kiiresel
payini %5 artirmasi beklenmektedir.

Gelismekte olan ekonomilerde, celik ve cimento gibi enerji yogun endustriyel Urtinler gerektiren
yenialtyapiinsa edildiginden, genellikle daha ylksek enerji tiketimi oranlari beklenmektedir. Pek
cok vatandas da ilk kez modern enerji hizmetlerine erisim kazaniyor, bu da insaat ve ulasim sek-
torlerinde daha yuiksek enerji tiketimine neden olacaktir. Gelismekte olan Ulkeler enerji talebinde
her zamankinden daha biyuk bir paya sahip oldugundan, en buyiik enerji verimliligi firsatlari
Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika ve Giiney Afrika gibi lilkelerde giderek daha fazla
bulunacaktir. Ornegin, Brezilya Enerji Verimliligi Atlasi, ortalama gelirlerdeki artisin nasil enerji
tiketiminin ana itici glict oldugunu ve verimlilik politikalarinin ve programlarinin talep artisini
azaltmaya nasil yardimcroldugunu gdstermektedir. Cin’de, 2021 ve 2022°de, Karbon Dioksit Zirve-
si Rehberi, Endustriyel Enerji Verimliligini Artirma Eylem Plani ve kentlesme ve kirsal kalkinma igin
karbon zirvesi ve notr olma plani dahil olmak Uzere birkag Ust dizey enerji verimliligi politikasi
aciklandi. Bunlar, 2030 yilina kadar binalarin elektrifikasyonunu %65’e cikarma ve eski elektrik
motorlarini, stokun %70’inin yeni verimli modeller kullanmasi icin yikseltme hedeflerini iceriyor.
Enerji yogun 17 sektor icin Subat 2022°de belirlenen yeni asgari standartlar da 2025 yilina kadar
gelismis ekipman ve yeni teknolojinin benimsenmesini tesvik etmeyi amacliyor. Cin’in petrokim-
ya endustrisi, daha genis emisyon pik planlarinin bir parcasi olarak 2025 yilina kadar 1 milyar ton/
yil ham petrol isleme kapasitesi icin getirilen kontrolleri de gormustur.

Gelismekte olan en biylk Ulkelerde ulasim enerjisi tiketimindeki blylime de yavaslamistir. Bre-
zilya’daki talep artisl, 6nceki on yilda %4 iken, 2010-19°da yilda ortalama %2’ye, Cin’de %9'dan
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%6’ya, Hindistan'da %7’den %5’e ve Gliney Afrika’da %2'den %1’e yavaslamis, Meksika'da ulasim
enerji tiiketimi 2010-19'da sabit kalmistir. Sadece Endonezya’da ulasim tiiketimi énceki on yildaki
yaklasik %4’e kiyasla 2010-19'da yillik ortalama %7’ye yikselmistir.

Mevcut beklenen politikalar kapsaminda, verimlilikle ilgili yatirnmin %50 daha artarak 2026-30 yi-
lina kadar yilda yaklasik 840 milyar ABD dolarina ulasacagi tahmin edilmektedir. Ancak bu seviye-
ler, Net Sifir Senaryosu hedeflerine ulasmak icin bu on yilin ikinci yarisinda ihtiyac duyulan enerji
verimliligi ile ilgili yatinimin yalnizca yarisi kadardir. Kiresel iklim hedeflerini gerceklestirmek icin
bina verimliligi ve ulasim, 1sitma, sogutma ve enddstriyel liretimin elektrifikasyonuna yonelik
yatirmlari hizlandirmaya yonelik blyik cabalar gerekmektedir. WEO 2022'nin Net Sifir Senaryo-
sunda, enerji verimliligi ve elektrifikasyona yapilan yatirimin payr mevcut toplamin %17’sinden
2030’a kadar %32’ye ve 2050’ye kadar %40%a ylkselisi ongdrilmektedir.

ABD’de Kongre, daha yuksek yasam maliyetlerini ve diger ilgili sorunlara yardimci olmak icin
Agustos 2022°de Enflasyonu Dislirme Yasasini kabul etmistir. Toplam 737 milyar ABD dolari tu-
tarindaki paketin benzeri goriilmemis bir kismi, on yil boyunca harcanacak enerji ve iklim degisik-
ligi onlemleriicin ayrilmistir. Paketin enerji verimliligi karsiliklarinin yaklasik 95 milyar ABD dolari
oldugu tahmin edilmektedir. Buna elektrikli araclaricin 20 milyar ABD dolar temiz ulasim vergisi
kredisi, ABD Posta Servisi icin sifir emisyonlu araclara yatirim, kamu hizmetleri ve liman altyapisi
icin sifiremisyonlu ekipman dahildir.
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Bir baska onemli gelismede Avrupa Birligi, temiz enerji gecisini hizlandirmak ve Rus fosil yakitla-
rinin kullanimini 2022 sonuna kadar tgte iki ve 2030’a kadar %100 oraninda azaltmayr hedefleye-
rek, Mayis 2022’de RePowerEU planini baslatti. Yeni yayinlanan AB Enerji Tasarrufu Tebligi, tu-
keticilerden kisa vadeli tasarruf icin secenekleri 6zetlemektedir ve Komisyon, Uye Devletleri halki
bilinclendirme kampanyalari baslatmaya cagirmistir. Bununla ilgili olarak, Avrupa’da gaz kullani-
mini 2023 baharina kadar %15 oraninda azaltmak icin kisa vadeli dnlemler belirleyen Avrupa Gaz
Talebini Azaltma Plani bulunmaktadir. Avrupa Komisyonu, AB lyilestirme ve Direng Imkanini
(RRF) artirarak planin finansmant icin bir teklif yayinladi. Yesil gecis sitununailiskin toplam tahmi-
ni harcama, yaklasik %29’unu olusturan enerji verimliligi unsurlariyla birlikte 249 milyar Avro’dur.

Japonya’da hiiklimet, Yesil Donuistim (GX) Planini baslatmis olup Enerji Kullaniminin Rasyonel-
lestirilmesi ve Enerji Verimliliginin Bina Edilmesi Yasasini tadil ederek enerji verimliligi hedeflerini
iyilestirmeye yonelik yasal temeli gliclendirmistir. Bu onlemler, talep yanit énlemleri de dahil ol-
mak Uzere, blyuk Olcekli tiketiciler icin bina yonetmeliklerini ve yillik enerji raporlama sistemle-
rini giclendirmektedir. Ayrica, tg yillik bir verimlilik yatirim plani araciligiyla fabrika ve binalardaki
eski tesislerin degistirilmesi icin 500 milyar JPY sibvansiyon saglayacagi dustnilmektedir. Japon
hikumeti, yiksek elektrik fiyatlarinin yikini hafifletmek icin tahmini bitcesi 180 milyar JPY olan
Setsuden Programini baslatmistir. Tiketicilerin tasarruf edilen her kWh enerjiicin puan kazandigl
ekonomik tesviklerle kamu hizmeti tarafindan ytritilen talep yanit planlarini tesvik edecektir.
Puanlar daha sonra elektrik faturalari ve tnli EC pazarlari gibi birden cok kullanim icin 6demeler
icin harcanabilir ve bir puan kabaca bir yen’e esdegerdir, bu da tiketicileri bu tasarruf programla-
rina katilmaya yonlendirecektir.

Avustralya Hiiklimeti, Ekim 2022 biitcesinde, enerji verimliligi yikseltmeleri yapan kiclk ve orta
Olcekli isletmeleri desteklemek icin 62,6 milyon AUD, Ulusal Enerji Performansi Stratejisi gelistir-
mek icin 15 milyar AUD ve Sera Enerjisini genisletmek icin 4 milyon AUD daha tahsis etmistir. As-
gari Standartlar programi ve Nationwide House Energy Rating Scheme. Bolgeleri Glclendirme
Fonu araciligiyla endUstriyel enerji verimliligi ve buyuk olcekli bir isi pompasi hizlandirma progra-
mi da hedefleniyor. Halihazirda gelistirilmekte olan Ulusal Enerji Performansi Stratejisi, 2030 ve
2050 emisyon azaltma hedeflerini karsilamak ve tiiketiciler ve sebeke Gizerindeki baskiyr azaltmak
icin gereken enerji verimliligi tasarruflarini saglayacak cerceveyi saglayacaktir.

Hollanda hikiimetinin oncelikleri arasinda 2,5 milyon evi yalitmak icin Ulusal Yalitim Programi
yer alirken ve toplam 3,9 milyar ABD dolar kullanilabilir hale gelmektedir. Ayrica, sirketlerin tim
verimlilik yUkseltmelerini bes yildan daha kisa bir geri 6deme suresiyle uygulamasini zorunlu ki-
lan gliclendirilmis bir enerji verimliligi yakUmluliguini duyurmustur.

Avrupa Yatirnm Bankasi (AYB), enerji verimliligi dnlemlerini ve projelerini iceren 2,26 milyar avro
degerindeki Ukrayna Dayanisma Acil Miidahale paketi ile Ukrayna’nin yeniden insasini aktif olarak
desteklemektedir.
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Subat 2022'de Sili, 2022-2026 Ulusal Enerji Verimliligi Planini baslatmistir. Planin genel amaci,
enerji verimliliginin gelistirilmesi icin stratejik bir cerceve saglamak ve 2050 yilina kadar karbon
notrlige yol acacak enerji tasarrufu potansiyelini gerceklestirmektir. Sili'de tiketilen tim ener-
jinin yaklaslik %40’ indan blytk tiketiciler sorumlu oldugundan, plan, sanayi sektorl icin 2019
seviyelerine gore buyuk tiketicilerin enerji yogunlugunu 2026 yilina kadar %4 ve 2050 yilina kadar
%25 oraninda azaltmayi amaclayan yedi 6zel 6nlem icermektedir.

Ekvador’da enerji verimliligini tesvik etmeye ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik dokuz
kamu politikasi Haziran 2022 Agustos’ta yurirlige girmistir. Onlemler: elektrikli araclar ve e- bi-
sikletler veya scooterlar dahil olmak Uzere daha verimli teknolojilere evrensel erisim; elektrikli
cihazlar, mekanik ekipman, binalar ve araclar icin yeni minimum enerji verimliligi standartlary;
enerji verimliligini gelistirmek ve uygulamak icin arastirma, yenilik, finansman ve girisimciligin
desteklenmesini tesvik etmek; enerji verimliligi etrafinda zorunlu egitim ve enerji verimliligine ya-
tirrm cekmek icin proseddrlerin basitlestirilmesi basliklarini icermektedir.

2022 G7 Tebligi'nde, kiresel liderler enerji verimliligine olan bagliliklarini yeniden teyit ettiler,
enerji verimliligi yatinmlarinin olgegini hizli bir sekilde artirma cagrisinda bulundular ve IEA ile
Enerji Verimliligi Merkezini enerji verimliligi konusunda uluslararasi is birligini kolaylastirmada li-
derler olarak kabul ettiler. G7 konferansi, binalarda enerji.verimliligi ve dekarbonizasyonun yani
sira enerji gecisinde “ilk yakit” olarak enerji verimliliginin onemine 6zel olarak odaklanilmistir.

15-16 Kasim 2022 tarihlerinde Endonezya’da dizenlenen G20 toplantisinda, IEAnin Temiz Enerji
Gegislerinin Givenligi 2022 ve Endonezya’da Net Sifir Emisyonlara Yonelik Enerji Sektori Yol Ha-
ritas’'nin yani sira Bali sozlesmesinin yayinlanmasi giclt bir enerji verimliligi odag icermektedir.

Ekim 2022°de Avrupa Komisyonu ve Almanya, Arjantin, Brezilya, Cin, Kore ve Suudi Arabistan’in
ilk katilimiyla yeni Binalarda Enerji Verimliligi Gérev Grubu’nun (EEB) kurulmasina éncilik et-
mistir. BEV baslangicta enerji krizine yanit olarak 1si pompasi dagitimi, tiketici kampanyalar ve
yoksullugun azaltilmasi gibi kisa vadeli enerji tasarrufu eylemlerine odaklanacak ve diger gorev
gruplan gibi diger hikimetler arasi organlarla koordinasyon saglayacaktir. Ek veya genisletilmis
standartlar ve etiketleme semalari, basta Asya, Dogu Afrika ve Glney Afrika olmak Uzere 20°den
fazla Glkede gelistirilmektedir.

2050 yilina kadar, kuresel enerji kullaniminin 2020 yilina kiyasla neredeyse %50 oraninda artaca-
g1 tahmin edilmektedir. Buna sanayi sektoriindeki enerji tiketimindeki artis da dahildir. Su anda,
endustri tarafindan tiketilen elektrigin yaklasik yizde 70’i elektrik motorlari tarafindan kullanil-
maktadir ve 300 milyondan fazla endustriyel motorlu sistem calismaktadir. Bu nedenle, elektrikli
motor sistemlerinin verimliliginin artirilmasi, diinya CO, emisyonlarini “net sifira” dogru azalt-
mada pratik, gercekci ve etkilidir ve endUstri icin enerji maliyetlerini de azaltabilir. Aslinda, 300
milyon motor sisteminin tamami daha yuksek verimli ekipmanlarla degistirilirse, kiiresel elektrik

tuketimini %10’a kadar azaltabilecegimiz tahmin ediliyor.
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Dijitallestirme, daha ylksek calisma slresi ve daha iyi enerji verimliligi saglamaktadir. Yeni tir

dijital hizmetler enerji tiketimini azaltmak icin daha da fazla firsat sunmaktadir. Baglantili dijital
coztmleri kullanan bu hizmetler, uzmanlikla birlestiginde enerji verimliligi hakkinda daha iyi ka-
rarlar alinmasini saglayan enerji kullanimina iliskin yeni veri dngorileri saglamaktadir. Uzak bag-
lantilar ve servislerle, ekipmanin durumu ve hatta tim sirecler her zaman, her yerden kontrol
edilebilmektedir.

isve¢’teki Waggeryd Cell AB kagit hamuru fabrikasi, operasyonlarinin enerji verimliligini strekli
ivilestirmek icin dijitallesmeyi kullanmistir. Degirmen, elektrik motorlari, pompalar ve diger ekip-
manlardan dogru verileri toplamak icin 146 ABB AbilityTM Akilli Sensor kurmustur ve Waggeryd
Cell AB, planlanmamis ariza slresi riskini azaltabilmis ve enerji verimliligini iyilestirebilmistir.

ispanyol sirketi FIL-GENESIS, hidroelektrik santrallerinin verimliligini artirmak icin tesis tirbinine
6zel Hydropack kontrol yazilimiyla birlikte bir ACS880 degisken hizli stricl ekleyerek moderni-
zasyon, guc cikisinda %25’lik bir iyilesme saglamistir. Nehir akis hizi degistigi icin, modernize edi-
len sistem, Onceden sabitlenmis tirbin calisma hizina kiyasla diistik akis hizlarinda dnemli dlgtide
iyilestirilmis performans gostermistir.

Dinyanin en blylk dogal gaz Ureten ¢ bolgesinin (ABD, Rusya ve Orta Dogu ihracatcilar) As-
ya'daki artan talebi karsilamak icin dogal gaz tretimini artirmasi beklenmektedir. Ukrayna, Rus-
ya'nin dogal gaz Uretiminin diger bolgelerden yapilan ihracati dnemli 6l¢tide geride birakmasi ve
Rusya’y1 2050’ye kadar en biyik net dogal gaz ihracatcisi konumuna getirebilecektir. En 6nemlisi,
Rusya, Avrupa’daki pazari su anda tehdit altinda olmasina ragmen, Cin'deki dogal gaz dayanagini
glvence altina almakicin simdiden adimlar attigi goriilmektedir. Rusya, Hindistan'da da dogal gaz
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ayak izi birakmaya basladi. Hindistan su anda Rusya’nin dogal gaz ihracatinin yalnizca %0,2’sini
gerceklestiriyor olsa da Hindistan kisa bir slire 6nce Rusya’ya 2,5 milyon ton LNG tedarik etmek
icin 20 yillik bir s6zlesme imzalamistir.

ABD kisa bir slire once, 2021’in sonlarinda diinyanin en buyuk LNG ihracatgisi olmustur. ABD
gectigimiz glinlerde Avustralya’dan sonra Cin’e yapilan en buyutk ikinci LNG ithalati kaynagi olarak
Katar ve Malezya’yl geride birakmistir. Japonya, son 50 yildir diinyanin en blytk LNG ithalatgis
olsa da Cin, komurden cikisini kolaylastirmak icin Japonya’yi geride birakmaya hazirlanmakta-
dir. Asya, yiksek metan kacak oranlarina sahip dogal gaz ithalati, tahmin edilenden daha ytiksek
karbon emisyonlarina neden olmaktadir ve bazi durumlarda, iklimsel agidan komdur kullanimina
devam etmekten daha iyi degildir. Sonug olarak, Asya, komure gore iklimsel fayda saglayacak
kadar dustk metan emisyonuna sahip olmayan herhangi bir dogal gaz satin almamalidir. Ayrica
Asya, diger tim dogal gaz alternatiflerine gore yasam donglisl acisindan dogrulanabilir en disiik
metan yayan secenege oncelik vermelidir. Yiksek emisyonlu dogal gaz kaynaklarinin ve komurin
yerini almak icin Asya’da temel yik glicl ve isitma olarak daha temiz dogal gazin ithal edilmesini
onermek, Asya Ulkeleri arasinda yenilenebilir enerji, nlikleer enerji, hidrojen ve diger enerji Ureti-
mini genisletmeye yonelik cabalari hicbir sekilde azaltmamalidir.

Uluslararasl iklim gozetim organlari, tim uluslari, petrol ve gaz tretimi de dahil olmak Uzere tim
kaynaklardan gercek metan emisyonlari hakkinda dogru veriler saglamaya glicli bir sekilde tesvik
etmelidir. Paris Anlasmasi Taraflarinin ulusal olarak belirlenmis katkilar sunmalari gerekmektedir
ve UNFCCC Sekreterligi, her bir Tarafin ulusal iklim planlarinin tretim, ihracat ve/veya ithalat yo-
luyla olsun, petrol ve dogal gazdan kaynaklanan metan emisyonlarini kesme planlariniicermesini
sart kosmalidir. Sivil toplum kuruluslart gibi bagimsiz tctinct taraf kuruluslar, emisyonlarin bi-
yUkligunin tam olarak anlasilmasini engelleyen veri boslugunu doldurmak icin metan emisyon-
lari hakkinda da arastirma yapmaya devam etmelidir.

2022 yilinda yapilan BM Iklim Degisikligi Konferansi'nin (COP27) sonuglari da hayal kirikligi yarat-
mistir. Konferans, minimum olani savunmayi basarmis, Paris Anlasmasi’nin kiresel sicaklik arti-
sini sanayi dncesi seviyelere kiyasla 1,5°C ile sinirlama hedefini korumustur. Ancak iklim hedefleri
etrafindaki uzlasmanin ne kadar zayif oldugunu ve tartisma ve muzakereler neyin birlestirdigin-
den cok neyin boldugiine odaklandiginda bunlara karsi cikmanin ne kadar kolay oldugunu da
gostermistir. ilk BM iklim konferanslarindan bu yana, kiiresel gliney tlkeleri, iklim krizinden zengin

kiresel kuzey Ulkelerinin sorumlu oldugu ve dolayisiyla atmosferik 1sinma ve sonuglariyla miica-
deleden sorumlu olmalari gerektigi konusunda israr etmislerdir. Gergekten de karbon emisyon-
lari zenginlik ile yakindan iliskilidir. Analizler, dinyanin en zengin insanlarinin yiizde 10’unun
kiresel emisyonlarin yaklasik yarisindan sorumlu oldugunu gostermistir ki buyik cogunlugu
kUresel kuzey Ulkelerinde yasamaktadir. Dahasi, COP27’de kiresel kuzeydeki Ulkelerle mizakere
etme deneyimive pandemi deneyimi, giiney Ulkelerin yeterli destek icin kuzey tlkelerine glivene-
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meyecegini gostermistir. Son zamanlarda ¢ok fakir olan ancak servetlerini dnemli 6l¢tide artiran
Cin gibi Ulkeler de yardim etmek konusunda isteksiz kalmislardir.

Uc agir sanayi- kimya, celik ve cimento-endustriyel kiiresel enerji talebinin yaklasik %60’ini olus-
turmaktadir ve ¢zellikle Cin olmak tzere yikselen ve gelismekte olan ekonomiler bu emtia Ureti-
minin %70- 90'Indan sorumludur. Net Sifir Senaryosunda, gelismekte olan tlkelerdeki ekonomik
buylmenin endustriyel enerji tiketimini artirmaya devam etmesi ve bu ¢ emtianin Uretiminin
2030 yilina kadar siraslyla %21, %9 ve %5 artmasi beklenmektedir.

Genel olarak, su anda kiresel enerji kaynakli CO, emisyonlarinin yaklasik dortte birini veya 9,4
Gt’sini olusturan endustri, 2050’ye Kadar Net Sifir Emisyon Senaryosundaki kilometre taslarini
karsilama yolunda yeterli gorinmemektedir. Diger dnlemlere ek olarak, bu, sanayi sektoriiniin
enerji verimliliginin, 2020'de endUstriyel katma deger basina yaklasik 4 MJ’'den 2030'da 3 MJ’,
yilda %3 oraninda iyilesmesini gerektirecektir. Bu yol igin ek birzorluk, hidrojenin yiksek sicaklik
prosesleri icin yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasini saglarken, tretimde distk verimlilige sa-
hip olmasi ve bunun da sera gazi emisyonlarini azaltmasina ragmen endustriyel enerji tiketimini
artirmasidir.
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7. TARIMDA IKLIM DOSTU UYGULAMALAR

olmayan acik bir fabrika’ olarak nitelendirilir. Genel olarak bittin tarimsal mahsullerinin

blylmesi icin toprak, su, giines 15181 ve sicaklik ihtiyaci vardir. iklim, sayilan bilesenlerin
hepsine etki eden dinamik bir bilesendir. Bu nedenle tarim sektori icin olusturdugu risk, icerdigi
bilinmezlikler yliziinden cok yiksek seviyededir.

_|_ar|m arazileri, dinya topraklarinin yaklasik %40-50’sini kaplamaktadir ve tarim ‘bacasi

Iklim degisikligine bagli olarak yiikselen kiiresel sicakliklar, diinya capinda tarimsal Griinlerin bi-
ylime dongllerini degistirmektedir. Avrupa’dan gelen son kayitlar, yabani ve kiltdr bitkilerinin
artan sicakliklar nedeniyle daha erken ve daha hizli blytduginu gosteriyor. Ciftciler, ekinlerini
hava kosullar daha uygun oldugunda yetistirme egilimindedir ve iklim degisikligi nedeniyle ekim
takvimleri de zaman icinde degistirmektedir. Ciftcilerin ne zaman mahsul yetistirecekleri ve han-
gi cesitleri yetistirecekleri konusundaki kararlar da dahil olmak tzere, iklim degisikliginin diinya
capinda temel mahsulleri nasil etkiledigini ve adaptasyonun olumsuz etkileri nasil dengeleyebi-
lecegini anlamak icin hayati bilesenlerdir.

Tarimda iklim krizi, iklim degisikliginin tarima etkileri ve tarimin iklim degisikligine olan etkileri
olmak tizere iki kapsamda incelenmektedir. iklim degisikliginin tarima baslica etkileri;

- Daha sicak ve az yagisli iklim kosullar

- Ekstrem meteorolojik olaylarda artis

- Su kaynaklarinda azalma

- Kuraklik siddetinde artis

- Su ve toprak kalitesinin bozulmasi

- Ekosistemin bozulmasi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi
- Ekolojik alanlarda kayma

- Tarimsal Uretimde verim ve kalitede azalma

- Zararlilarda ve hastaliklarda artis

- Glbreleme ve ilaglama sorunlari

- Srdurulebilir gida glvenligi sorunlar

- Ekim-dikim problemi

- Hasat-harman problemi

- Toprak isleme problemi

- Kilturel problemler (capalama, budama vs.) seklinde siralanmaktadir.

Sicaklik artislar, topraktaki bozulma hizini artirmaktadir. Turkiye'nin toprak verimliliginin, yapilan
arastirmalara gore son 10 yilda %23 azaldigi belirtilmektedir. Tarim alaninda giderek yayginlasan
topraksiz tarim, onarici tarim, dikey tarim gibi yenilikci yontemler iklim degisikligi ile micadeleyi
destekleyecektir.

48



Iklim degisikliginin 6nemli sonuclarindan birisi, hatta belki de en énemlisi su kaynaklari tizerinde
olusturdugu olumsuz etkileridir. Arastirmalar 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su
kithgr yasayacagini ortaya koymaktadir. iklim degisikligi nedeniyle, Yiksek hava sicakliklarinin su
kalitesini etkilemesi, Deniz seviyesi yuksekliginin nehir agzi ve kiyi yer alti sularinin tuzlanmasina
yol acmasl, bu nedenle kiyr alanlarinda insanlarin ve ekosistemlerin tatli suya erisiminin azalmasi
s6z konusudur. Akdeniz ikliminin hikdm strdigl Bati ve Glney bolgelerinde yagislarda belirgin
bir disus beklenirken, iimli bir orta enlem ikliminin hikdm stirdUgu Karadeniz Bolgesi’nde yagis-
larin artmasi beklenmektedir. Artan sicaklik ve azalan yagis nedeniyle, kuraklik olaylarinin siddet,
siklik ve stiresinde bir artis beklenmektedir.

Artan iklim degisikleri nedeniyle dogal bitki ortlistinde de degisiklilere neden olmaktadir. Bu du-
rum nedeniyle Glkemizde 6zellikle bozkir alanlarinin genislemesine ve mera alanlarinin azalmasi-
na neden olabilecegi degerlendirilmektedir.

Toprak verimliliginin azalmasiyla birlikte topraktaki besin elementlerinde de azalmalar gorilmek-
te bu durumda da daha fazla kimyasal giibre kullanmaya zorlamaktadir.

Iklim degisiklikleri ile yasanan sicaklik artislari veya gorilen asiri yagislar bitki hastalik ve zararli-
lariicin uygun ortamlari olusturabilmekte, beklenmeyen ve ani olarak gelisebilen bu hastalik ve
zararli istilasi nedeniyle Griin miktari ve kalitesi- dismektedir. Hastalik ve zararlilarin neden olabi-
lecekleri risklere karsi biyolojik cesitlilik bir kazangtir. Ornegin, ABD’de misir Grliniinde yasanan
yaprak yanigi hastaligina karsi, genetik ¢esitliligin azalmasi nedeniyle yaklasik 1 milyar dolarlik bir
kayip yasanmistir.

21. yuzyilin stratejik sektorleri arasinda gosterilen gida sektorl, 2050°'de 10 milyara ulasacagl
hesaplanan dinya nifusunun beslenmesinde énemli bir tehdit ile karsi karsiyadir. Arastirmalar,
2050 yilinda dinya nifusunu beslemek icin tarim ve gida tretiminin, buglnki dizeyinden en
az %50 oraninda arttirilmasi gerektigini belirtmektedir. IPCC’nin Degerlendirme Raporlari, iklim
degisikliginin etkisiyle diinyada su kitliklarinin ve kurakliklarin artacagini, tarimsal verimlilikle-
rin disecegini, gida fiyatlarinda diinya genelinde %85’e varan artislarin gerceklesebilecegini
ongormektedir. Yagis rejiminin degismesi nedeniyle bazi tarim alanlarinin kuraklastigi, tarimsal
drdnlerin olgunlasma surelerinin degistigi, bazi tarim alanlarinin sel sulan altinda kalarak kulla-
nilamaz hale geldigi ya da deniz suyunun yikselmesi ile tuzlandigi ve bu kosullarda verimin dus-
tugl bilinmektedir. Yiksek sicakliklarda gidalarda bakteri Gretimi artacaktir. iklim degisikligi gida

glvenligini de tehdit etmektedir.

TUSIAD’ 1n 2020 Tarim ve Gida Raporunun “iklim Odakli Politikalar” basliginda belirtildigi Uizere;
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- Turkiye icin onUmuzdeki 10 ve 20 senenin tanim politikalari belirlenirken, 2-3 0C sicaklik artisi ve
bu artisin iklim Uzerine yaratacagi etkiler varsayim senaryosu olarak ele alinmali ve politika plan-
lari bu cercevede yapilmalidir.

- 1,1-1,3 °Clik sicaklik artislarinda, GSYH’ a degisimi ilk periyotta (2030-2034) %1, ikinci periyotta
(2040-2049) ise %1,4’lUk bir disus gorilmektedir.

- 2030-2039 yillan arasinda ortalama verim kayiplar %6-7 civarinda iken 2040-2049 arasinda ve-
rim kayiplarinin ortalamasi %8-9 seviyesine ulasmaktadir. Genel olarak, iklim kosullarindaki degi-
simin etkisi yalnizca tanim sektort araciligiyla simile edilse dahi, etkiler ekonominin geri kalanina
da belirgin bir sekilde nifuz etmektedir.

- Klresel ortalama sicakliktaki her bir santigrat derece artisin, kiresel ortalama arazi verimlerini
bugdayda %6, misirda %7,4, pirincte %3,2 ve soya fasulyesinde %3,1 azaltacagl dngorilmektedir.
Dinya genelinde yayinlanan literattrde kullanilan bin civarinda model sonucunu degerlendiren
IPCC, 3 derecelik sicaklik artislarricin (2050 yili civarinda) %25-50 seviyesinde verim kayiplari 6n-
gormektedir.

- Bununla birlikte, tahillarda yillik verim degiskenliginin de artacagi ongorilmektedir. Tahil Grlin-
leri fiyat esneklikleri dustk birincil tiketim Grinleri oldugu icin yillik degiskenlikler uluslararasi
piyasalarda risk algisini artirmaktadir.

Tarim lzerindeki iklim krizini azaltimdaki uygulamalar IPCC raporlarinda, su sekilde 6zetlemis-
tir:

- Toprak karbonu depolanmasini arttirmak icin tarlalarin ve otlaklarin yonetiminin saglanmasi

- Tarima acilmis turbali topraklarin ve bozulmus arazilerin restorasyonu

- CH4 emisyonlarnni distrmek icin gelistirilmis celtik tarimi teknikleri

- Besi hayvani ve glibre yonetimi

- N,O emisyonlarini dustrmek icin gelistirilmis azotlu glibre uygulama teknikleri

- Si1g toprak islemeli tarim uygulamalari.

Sayilan bittin uygulamalar toprak erozyonunu ve fosil yakitlarin kullanimini azaltirken topraktaki

depo karbon kapasitesini arttirmaktadir. Ayrica, bu uygulamalar topraktaki organik maddelerde
artisa neden olarak trtin verimliligini de arttirmaktadir.
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Sera gazi emisyonlarinin azaltilarak iklim degisikliginin etkilerini gidermek, her biri karbon yaka-
lama ve depolama yetenegi bulunan ormanlarin, sulak alanlarin, deniz ve kiyi ekosistemlerinin,
cayirlarin, tarimsal alanlarin ve turbaliklarin mevcut durumlarinin korunmasi ve iyilestirilmesiile
mUmkun olabilmektedir. Genel bir uyum stratejisi icinde biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetle-
rini kullanan ekosistem tabanli uyum yaklasimi benimsenmelidir. Bu yaklasim, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine uyum saglamaya yardim eden hizmetler sunmak igin ekosistemlerin strduru-

lebilir ydnetimi, korunmasi ve restorasyonunu kapsar.

Ekosistem tabanli uyum faaliyetlerine ornekler;
- Su akisl ve kalitesini korumak icin baskin ovalarinin sturdirdlebilir yonetimi

- Arazi egimlerini stabilize etmek ve su akislarini dizenlemek icin ormanlarin korunmasi ve resto-
rasyonu

- Degisen iklim sartlarindan gelen risk artisiyla basa ¢cikmak icin cesitli tarimsal ormancilik sistem-
lerinin kurulmasi

- Ekinlerin ve hayvanlarin iklim degisikliginin etkilerine uyumu icin spesifik gen havuzlar sagla-
mak Uzere tarimsal biyolojik cesitliligin korunmasi olarak siralanabilir.

Yagmur hasadi, sulamada ve evsel kullanimda strdirtlebilir olmayan yeralti suyu kullanimina
alternatif olarak yagisla yiizey akisina gecen suyun biriktirilip kullanilmasi igin gelistirilen yontem-
lerin bUtdnidur. Yagmur hasadi; kendisini bittnleyen gida ormani, yer ortisiinin ve topraktaki
organik icerigin arttirlmasi gibi yan uygulamalarla, topragin iyilestirilmesi, yer alti suyunun bes-
lenmesi, susuzluk nedeniyle kisitlanan tarimsal Gretimin ve veriminin arttirilmasi, goletler icinde
balik ve uygun bitki Uretimi yani sira su kuslarina habitat olusturma gibi ekolojik ve rekreasyon
faydalar saglamaktadir,

Sonyillarda meydana gelen kurakliklar, tlkenin cesitli bolgelerinde triin kayiplarina sebep olmus
ve sulamaya olan ihtiyaci artirmistir. Artan su ihtiyacini kisith su kaynaklariyla karsilayabilmek icin
tasarruflu sulama yontemleri kullanilmalidir.

Toprak islemesi en eski toprak yonetimi sistemi olarak kabul edilir. Ginimuz dinyasinda top-
rak islemesiz tarim veya azaltilmis toprak isleme gibi tarim tekniklerinin pek cok sebeple tercih
edildigi bilinmektedir. Bunlar; erozyonunu 6nlemek, topraktaki nem icerigini korumak, topragin
organik madde icerigini arttirmaktir. Son yillarda yapilan calismalar, atmosferdeki CO, miktarini
azaltmak icin sifir stirim ya da diger bir degisle toprak islemesiz tarim uygulamalarinin etkili on-
lemler arasinda oldugu belirlenmistir.
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Dogrudan ekim yontemi, ekim dncesinde topragi islemeye gerek kalmadan tek seferde ekim ya-
pilabilen bir yontem olup ekim bir dnceki trline ait anizla kapli alan tzerine ekim yapabilen 6zel
mibzerler ile gerceklestirilir. Dogrudan ekimin faydalari;

- Toprakta su tutumunun arttinlmas

- Erozyonun onlenmesi

- Topragin yapisinin iyilesmesi ve karbon tutumu

- Yakit tiketiminin dikkate deger oranda diismesi.

1972 yilinda Brezilya’nin giiney bolgesinde dogrudan ekim yontemi, erozyonu engellemek ve
tarimsal arazilerin kottye kullanilmasini dnlemek icin farkli bir alternatif olarak baslatilmistir. Bre-
zilya'da toprak islemesiz sistemlerin gelistirilmesine yol acan temel arazi yonetimi ilkeleri, yagis
etkisinin ve ylzey akis hacminin hizinin azaltilmasiydi. Sonuc olarak, toprak isleme stratejisi; top-
ragin yilkanmamasi ve topragin her zaman kapali tutulmasina dayandinlmistir.

Bu alternatif strateji, farkli devletlerde hizli bir sekilde yayilmis ve toprak islenmeden yapilan ekili
alan katlanarak artmistir. Ginimuzde Amazon Bolgesi'ndeki ciftciler, eski meralari masrafsiz ol-
masi sebebiyle toprak isleme olmadan soya fasulyesi ve misir ekerek degerlendirmektedir.

Iklim degisikliginin etkilerine karsi en savunmasiz olan alanlar, kiyi erozyonu ve deniz seviyesinin
yikselmesi riski en yiksek olanlardir. Deniz seviyesi ylkselmesinin ve firtina dalgalanmalarinin
tum kiyi bolgeleri Uzerindeki etkilerini, altyapiya olasi zararlari ve insanlar ve halk sagligi Gzerinde-
ki riskleri tahmin eden programlar mevcuttur. Coastalresilience.uk, kiyi yetkilileri icin mtdahale
suresi, riske maruz kalma korumasi ve habitat kaybi gibi unsurlari dlgebilecekleri bir dayaniklilik
endeksidir.

Iklim degisikliginin en kapsamli sekilde beklenen etkisi, sellerin etkisidir. Planlama ajanslarinin
sel riskini dikkate almak ve en yuksek riskli alanlardaki gelismelerden kacinmak icin sirali bir test
saglamasi, sahaya Ozel sel riski degerlendirmeleri saglamasi ve sel riski olan alanlarda gelismenin
olabilecegi birka¢ durumda bir istisna testi olusturmasi gerekliligi vardir.

ingiltere’de Taskin riskine uyumu destekleyen rehberlik hem DEFRA hem de Cevre Ajansi tarafin-
dan saglanmaktadir.

Ruizgar perdesi, topragin riizgar erozyonu ile kaybini engellemek icin canli bitkiler kullanilarak
tarim UrlnUn0, hayvanlari, yabani hayati ve insanlar rizgarin etkisinden korur. Rizgar perdesi
yapmak icin agaclar, calilar veya otsu bitkiler kullanilabilir.
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Gubrelemede esas olan verim ve kaliteyi en Ust noktaya taslyacak, toprakta eksik olan besin mad-
desinin verilmesidir. Glbrenin toprak ile bulusmasi anlamina gelen uygulamalar, azotun topraga
ve dolayisiyla bitkilere daha efektif ve kayipsiz ulasmasini saglayarak N,O emisyonlarini azaltir.
Tarimsal sistemler icerisinde N,O emisyonlarinin azaltilmasi Urline uygun Grtndn ihtiyacr kadar
glbre kullanmak, yavas emisyonlu glibre kullanmak veya nitrifikasyon inhibitorleri kullanmak,
kaybin en az yasanacagl donemde azot uygulamak, trlnlerin koklerinin daha iyi ulasabilecegi
sekilde glibrelemeyi gerceklestirmek gibi yontemler siralanabilir. Kimyasal glibre yerine hayvan-
sal glibre kullanmak, toprak islemesiz ekim yontemi uygulamalari, bitkilerin atiklarini da organik
madde miktarini arttirmak icin kullanmak topragin verimini arttirmak icin en 6nemli tedbirlerdir.

Arazi toplulastirmasi, kiiclk ve sekilsiz tarim arazilerinin birlestirilmesi acisindan ¢ok dnemli fay-
dalar saglamaktadir. Toplulastirma ile kiictik parseller bir araya getirilecegi icin isletme merkezi
ile parseller arasindaki uzaklik kisalmakta ve buna bagli olarak tarla ici ulasim ile ilgili emisyon
azalmasi ve yakittan tasarruf saglanmaktadir. Ayrica parsel sayisi azaldig, sekilleri diizeldigi ve
buyuklukleri arttig) icin verimlilik artmakta ve tohum, giibre, ilac gibi tarimsal girdilerde de ka-
yiplar azalmaktadir. Bu kayiplarin azalmasi her bir tarimsal girdinin Gretilmesi esnasinda olusan
emisyonun da azalmasi anlamina gelmektedir.

Avrupa Birligi’ne uyum cercevesinde hazirlanan organik tarim ile ilgili kanun 2004 yilinda ¢ikarilan
“5262 Sayili Organik Tarim Kanunu”dur. Organik tarimin en onemli 6zelligi toprak icin gerekli
olan besin maddelerini ve organik karbonu yeniden kazandirmaya egilimli olmasidir. Dolayisiyla
yapilan uygulamalar verimli Ust topragin erozyonunu onlemek icin hayvan glbresinin dogrudan
geri kazanimini, drdn artiklan icin etkili kompostlama tekniklerini ve Grlin atigini yesil glibre ile
birbirine karistirmay icermektedir. Bu yontemlerle toprak yapisinin iyilestirilmesi, sera gazi emis-
yonunu azaltmaya yardimci olmaktadir.

2022 Aralik ayinda Birlesmis Milletler Biyogesitlilik Konferansi doniim noktasi niteliginde bir an-
lasma Uretmistir. Uzun yillar siren muzakerelerin ardindan yaklasik 200 llke, uygulandigi takdir-
de biyolojik gesitlilik krizini durdurma ve insan-cevre iliskilerini 2050 yilina kadar yeniden denge-
leme firsati saglayacak bir programi kabul etmistir.

Tarimsal faaliyetlerin dogal afetlere karsi sigortalanmasi ile sektortin kirilganliginin azaltilmasi,
ciftcinin gelir dengesi saglanarak sektorde kalmalari acisindan sigorta, iklim degisikligine uyumda
onemli tedbirlerinden biridir. 2020 yilinda; ilge bazli kuraklik verim sigortasiyla, kuru tarim alan-
larinda yetistirilen bugday, arpa, cavdar, yulaf, tritikale, nohut, kirmizi mercimek ve yesil mercimek
urtinleriile bu Grinlerin sertifikali tohumluklarinda, dolu paketi disindaki; kuraklik, don, sicak riiz-
gar, sicak hava dalgasi, asiri nem, asiri yagis risklerinden kaynakli verim azalislari, Tarim Sigortalari
Havuzu tarafindan teminata alinmasi iklim degisiklig§ine uyum icin Tarim Bakanligimizin dnemli
uygulamalandir.
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Elektrik tretmekte, dogrudan isi saglamakta ve ulastirma sektoriinde yakit olarak kullanilan biyo-
enerji; kati biyokitle, biyogaz veya sivi biyoyakitlardan Uretilen bir yenilenebilir enerji tirt olup,
kaynagi ormancilik, tarim ve organik atik ve artiklardir. Misir, seker kamisi ya da seker pancari
gibi enerji bitkileri, odun, odun atiklari, hayvansal ve tarimsal atiklar, kentsel kati atiklar ve diger
atik yiginlarindaki organik 6geler biyokutle olarak adlandinlir. Biyokutleden dogrudan elektrik, isi
Uretimi ya da dolayli olarak sivi, kati veya gaz formunda yakitlarin tretilmesiicin yararlanilir. Tarim
ve ormancilik faaliyetlerinden elde edilen biyoenerji, iklim degisikligiyle micadelede ve enerji arz
glvenliginin saglanmasinda kullaniimaktadir. Biyokdtle, biyogaz ve biyoyakitlar depolanabilmek-
tedir.

Ciftcilere, karbon depolanmasini artiran ve sera gazi emisyonlarini azaltan ciftcilik tekniklerini be-
nimsemeleri icin tesvikler verilebilir. Agro-ekolojik ciftcilik, gida ormanciligl, topragi islemeden
ekim, bitki ortilu Grtnlerin ve uzun omdurld bitkilerin kullanilmasi, trin rotasyon donglerinin
ivilestirilmesi ve kalici tarim tasarim tekniklerinin kullanimi toprak tarafindan depolanan karbon
miktarini artirma ve iklim degisikliginin azaltilmasina énemli 6l¢tide katkida bulunma potansiye-
line sahiptir.

Enerji agisindan akilli tarim uygulamalari, 6rnegin lazerle arazi tesviyesi, sifir toprak isleme, dog-
rudan tohumlanmis piring, sahaya 6zgl besin yonetimi ve hassas sulama yonetimi, geleneksel
enerji yogun tarima potansiyel olarak stirdirilebilir alternatif uygulamalar olarak dnerilmektedir.
Enerji-akilli tarimda yogun toprak isleme islemlerinin gerekli olmamasi, daha az dizel gereksinimi,
daha az calisma suresi ve ekipmanlarin daha yavas amortisman oranlari anlamina gelir. Bunlarin
tuimd, cesitliciftlik operasyonlarinda, 6zellikle arazi hazirligindan ve ayrica tarim makineleri imalat
sureclerinden kaynaklanan enerji girdilerini azaltmaktadir. Ayrica, enerjiyogun tarim uygulamala-
rinin yUksek karbon ayak izine sahip olmasi, yirminci ytzyilin basindan bu yana kiresel enerji but-
cesini 10 kattan fazla artirmistir. Bu nedenle, enerji verimli teknolojilerin benimsenmesiyle enerji
gereksinimleri en aza indirilebilir. Ayrica, dogru enerji kaynaginin yeterli mevcudiyeti ve etkin ve
yetkin kullanimi, en distk enerji girislerine sahip geleneksel RW sisteminin 6n kosullaridir. Enerji
butcelemede, daha az enerji ve cevresel ayak izi ile enerji verimli teknolojilerin belirlenmesi veya
gelistirilmesi esastir. Bir dizi iklim dostu tarim uygulamasi, enerji yogun geleneksel uygulamalara
bir alternatif olarak tahil sistemlerinde degerlendirilmistir. Simdiye kadar, bu uygulamalarin birlik-
te (bir portfoy olarak) enerji ayak izlerine iliskin bilgiler yetersizdir. Bu nedenle, mahsul Gretiminde
enerji kullanim verimliligini artirdigi ve girdi enerjisi ile iliskili karbon ayak izlerini azalttig) bilinen
buttincul birilke ve prosedur taktigi kullanmak icin bilimsel bir degerlendirmeye acil ihtiyag vardir.

Tarim makineleri imalat isletmesi olan Mahindra & Mahindra, Krish-e adli bir girisim araciligiy-
la ciftcilere Ucretsiz danismanlik, dijital ve hassas tarim ¢oziimleri sunuyor. Bu ¢ozimler, fiziksel
merkezler araciligiyla veya sekiz yerel dilde sunulan, kullanimi kolay bir dijital uygulama araciligly-
la islem yapmaktadir ve ciftcilerin traktor veya diger makineleri satin alma yetenekleri mahsuliin
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verimine bagli oldugundan, gelirlerini korumak amaciyla Krish-e’ye yatinm yapmaktadirlar. Kris-
h-e ¢coztimleri, iklim degisikliginin tarimsal Uretkenlik Gzerindeki zararli etkilerini 6nleme ihtiyaci
akilda tutularak tasarlanmistir.

Bu, tretkenligi artirabilir ve boylece ciftcilerin iklim degisikligine karsi savunmasizligini azaltabilir.
Su anda Krish-e, 500.000°den fazla ciftciyle aktif olarak iletisim kuruyor.

Onde gelen bir kiiresel bitki besleme sirketi olan Yara International, ciftcilerin olumlu iklim eylemi
yoluyla gelir elde etmelerine yardimci olan kiresel bir isletme kurmustur. Agoro Carbon Alliance,
ciftcilere ve ciftlik sahiplerine toprak sagligini iyilestiren, asiri hava olaylarina karsi direng olustu-
ran, mahsul verimini artiran, biyolojik cesitliligi koruyan ve su kalitesini iyilestiren koruma ciftligi
uygulamalarini uygulamakicin agronomik uzmanlik saglamaktadir. Ayrica bu tarimsal uygulama-

lara gecis, toprakta karbon tutulmasina yol agmaktadir.

Agoro Carbon, ciftcilere tutulan karbondan para kazanma ve faaliyetlerine yeni bir gelir akisi ekle-
me konusunda destek saglamaktadir. Bunu, ciftcilerin farkli kiiresel karbon kayitlarina kayitli ¢ift-
lik karbon kredilerini kaydetmelerine yardimci olarak, sertifikalandirmadan sonra alicilari krediler
icin glivence altina alarak ve ciftcilere Uretilen karbon kredileri icin tazminat 6deyerek yapiyor.

Agoro Carbon, hem hafifletme hem de uyum saglama faydalari olan yiiksek kaliteli, dogaya dayali
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karbon kredisi arayan isletmelere karbon kredisi satmaktadir. Agoro Carbon bugtine kadar ABD’li
ciftcilere 12 milyon dolardan fazla 6deme yapti ve simdi yeni bolgelerde operasyonlarini genislet-
meye odaklaniyor.

Hindistan, PwC Hindistan Vakfi (PwCIF) araciligiyla, kurumsal sosyal sorumluluk girisiminin bir
parcasi olarak iklim degisikligine karsi savunmasiz topluluklarin dayanikliligini artirmayi destek-
leyen bir projeyi finanse etmektedir. Hindistan merkezli bir sivil toplum kurulusu olan Gorakhpur
Cevre Eylem Grubu (GEAG) bu projeyi uyguluyor. Mali destek, sele dayaniklilik planlarinin gelis-
tirilmesini, ciftlik temelli midahaleler yoluyla iklime dayanikli tarim uygulamalarinin tesvik edil-
mesini ve ciftci kapasitesinin gelistirilmesini hedefliyor. Diger proje bilesenleri, hiikimetin sosyal
yardim programlarina erisim saglayarak ve Erken Hava Durumu iletisim Kanali uygulayarak toplu-
luklaricin bir glivenlik agi olusturmayi icermektedir.

Cin’de iklim degisikliginin hafifletilmesi ve uyarlanmasi, kirsal alanlarin yeniden canlandirilmasi
ve kadinlarin gelisimi Uzerine yapilan calismalar arasinda énemli sinerjiler mevcuttur. Ornegin,
egitim ve teknolojiye erisim yoluyla kirsal kesimdeki distik gelirli kadin ciftcilerin strdirilebilir,
glvenli gecim kaynaklari gelistirmelerine yardimci olan girisimler, kadinlarin gelisimini ve ayrica
topluluk duzeyinde iklim direncini ve yoksullugun azaltilmasini desteklemektedir. Fosil yakitlar-
dan uzaklasma, Cin'deki islerde net bir artis yaratacak ve yeni yaratilan islerde cesitliligi tesvik
etme ve en cok etkilenen isciler ve topluluklaricin “adil bir gecis” saglama firsati saglayacaktir. Cin,
bu politika alanlar arasindaki sinerjiden yararlanarak, “ortak refah”, strdirilebilir blylimeyi ve
kadinlarin gelisimini desteklerken ulusal iklim hedeflerindeki ilerlemeyi hizlandirabilir.

Dinyanin dort bir yanindaki ormanlar, iklim degisikligini frenlemede veya iklim degisikligine
katkida bulunmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Saglikli ormanlar, saldiklarindan daha fazla at-
mosferik karbon tutar ve bir karbon yutagi gorevi gorlr; bozulmus ve ormansizlastirilmis alanlar
depolanmis karbonu serbest birakir ve bir karbon kaynagidir.

Ormanlar kiresel olarak net bir karbon yutagidir, ancak yerel olarak biyuk farkliliklar vardir. Din-
ya topraklarinin yaklasik %30’unu kaplayan diinya ormanlari, 2001 ile 2021 arasinda saldiklar kar-
bondan yilda yaklasik 7,2 milyar ton daha fazla CO, emdiler, yani saldiklari karbonun yaklasik iki
kati kadar. Dinyanin en buylk tropik ormani olan Amazon, net bir karbon yutagi olmaya devam
ediyor, ancak net bir kaynak olma yolunda ilerliyor. Glineydogu Amazonlar zaten tuttugundan
daha fazla karbon saliyor. Amazon ormanlarinin 2001-2021 toplu olarak her yil atmosferden Bir-
lesik Krallik'in yillik fosil yakit emisyonlarina esdeger net 340 milyon ton CO, ¢ikardigini ortaya
koyuyor.

Ormansizlasma, bozulma ve diger rahatsizliklar, diinyanin en ikonik ormanlarindan bazilarini
simdiden karbon kaynaklarina donustirdu ve digerlerini de donustiirmekle tehdit ediyor. Son 40-
50
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yilda, Amazon ormanlarinin tahminen %17’si yok oldu ve bunun beste dérdiinden fazlasi cogun-
lukla otlaklar olmak Uzere tarim arazisine donustiruldu. Bilim adamlar, Amazon’un %20’sinin
ormansizlastirilmasinin onu bir devrilme noktasini asabilecegini ve atmosfere 90 milyar tondan
fazla CO, salarak (yillik kiiresel fosil yakit emisyonlarindan yaklasik 2,5 kat daha fazla) blylk 6lcek-
li bir geri donusu tetikleyebilecegini tahmin ediyor.

Yerli halk ve diger topluluklar icin topraklar, gida, ilag, yakacak odun ve insaat malzemelerinin
yani sira istihdam, gelir, refah, glivenlik, kiltlir ve maneviyat icin birincil bir kaynaktir. Topluluk
arazisi ayni zamanda sosyal kimlik, statl ve siyasi iliskiler icin bir temeldir. Yerli halk tarafindan
yonetilen arazilerin- hem yasal mulkiyet yoluyla hem de gayri resmi, geleneksel mulkiyet yoluyla
diger orman kullanicilari tarafindan yonetilen benzer arazilere gbre daha dislk ormansizlasma
oranlarina sahip oldugunu gostermektedir. Bu da stirdurilebilir arazi yonetimiicin kullanim hakki
glvenliginin dnemini vurguluyor. Bu durumda;

- Topluluk ormanlari, Ulkelerin uluslararasi iklim eylemi taahhUtlerini yerine getirmelerine yardim-
crolmada onemli bir rol oynayabilir. Genis topluluk arazilerine sahip ormanlik tlkeler, onlari iklim
eylemi stratejilerinin merkezi bir bileseni haline getirmelidir.

- Topluluk arazilerini glivence altina almak, diger karbon yakalama ve depolama yaklasimlariyla
karsilastirildiginda distk maliyetli, yiksek fayda saglayan bir yatirrm ve uygun maliyetli bir kar-
bon azaltim onlemidir. Hikumetler, topraklarini koruma ve strdirtlebilir bir sekilde yonetme ca-
balarinda topluluklan desteklemelidir. Bu tir bir yardim, toplu arazilerin izlenmesi, yasa disi izin-
siz giris yapanlarin yakalanmasi ve adalete teslim edilmesi, topluluk 6rgitlerinin gliclendirilmesi
ve topluluk arazisi ve cevre savunucularinin korunmasina yonelik yardimlarr icerebilir.
Hikumetler ayrica topluluk arazisini bir devlet kadastrosuna kaydetmek ve bunu bir arazi sertifi-
kasi veya tapu ile belgelemek icin erisilebilir ve seffaf prosedurler olusturmalidir. iklim degisikligi-
nin etkilerine hazirlikli olmak icin 6neriler su sekilde siralanmustir.

- Tarimda iklim degisikligine uyum seferberligine gecilmelidir.

- iklim degisikligine “Uyum Fonu” acilen olusturulmalidir.

- Tarimda Iklim Degisikligi Arastirma ve Uygulama Enstitist kurulmalidir,

- Dusuk gelirli ciftcilere iklim degisikligine uyum destekleri saglanmalidir,

- Dogrudan ekim uygulamalar yayginlastiriimalidir. - Yagmur hasadi uygulamalari yayginlastiril-
malidir.
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- Organik tarim ve diger doga-dostu tarimsal yontemlerin tim tarim topraklarinin %10 ve Uzerinde
uygulanmasi hedefi konmalidir.

- %100 basincli sulamaya gecilmelidir.

- Arazi toplulastirma yayginlastiriimalidir.

- Iklim bazli dinamik tarimsal sigorta yayginlastinimalidir.

- Risk-yonetim odakli uluslararasi ticaret politikalarn gelistirilmelidir.

- Turkiye genelinde ciftciler, cocuklar ve gencler iklim degisikliginin gdzlemlenen ve beklenilen
etkilerine bagli olarak, egitim programlar ile desteklenmelidir.

Sonug olarak; iklim degisikliginden en cok etkilenecek bolgelerden biri olan Akdeniz Havzasinda
yer alan Ulkemizin, gerek iklim degisikliginin etkilerine uyum ve gerekse sera gazi emisyonunun
azaltimi iklim degisikliginin tarim Gzerindeki olumsuz etkilerini minimize etme konusunda faydali
olacaktir.

Bu baglamda, kiiresellesme bilinci icerisinde; arazi bozunumunun onlenmesi icin strdurilebilir
toprak yonetimi, iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasi icin iklim dostu tarim uygula-
malari, biyolojik cesitliligin korunmasi, tarim ve orman alanlarinin verimli kullanimi cercevesinde
disuk karbon salimi teknolojilerinin adaptasyonu ve yayginlastirilmasi sureti ile arazi kullanimi
yonetiminin strdurtlebilirligini gelistirmek ve gida glivenligi agisindan tarimsal cevrenin koruma
- kullanma dengesi icerisinde strdurtlebilir kullaniminin yayginlastinlmasi maksadiyla tlkemizde

projeler yUruttulmekte olup yeni projelerin hayata gecirilmesi acilen gereklidir.
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KARBON SIFIR BINALAR

kit kullanimini ortadan kaldirarak ve enerjisini kendi dahili kaynaklar ile karsilayarak veya

disarda karbon icermeyen yenilenebilir enerji saglayarak gerceklestirebilir. Mevcut binalar,
enerji tiketimini azaltmak icin verimlilik yikseltmeleri, elektrifikasyon yontemiyle, yerinde enerji
Ureterek veya karbonsuz yenilenebilir enerji tedarik ederek sifir karbon elde edebilir. Sifir Enerji
Bina, 1sitma, sogutma, aydinlatma ve diger tiketimleriicin cok distk miktarda enerji ihtiyaci olan
ve bu ihtiyacini da tamamen yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin eden binadir.

Slﬂr karbonlu bina, enerji verimliligi 6nlemleri yoluyla enerji tiketimini azaltarak, fosil ya-

Sifir enerji binalar; cok dislk enerji ihtiyacina sahip olabilmek ve ihtiyac duyduklari enerji mik-
tarini belirli bir stire boyunca yenilenebilir kaynaklar yoluyla yerinde (veya uzakta) Ureterek elde
edebilmek icin, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji Uretimi kavramlarini bir araya getirmek-
tedir. Bununla birlikte Diinya Yesil Bina Konseyi (WorldGBC) de, Net Sifir Karbon tanimini yillik
bazda salinan karbondioksit emisyonlari miktarinin sifir veya negatif olmasi ile tanimlar. WorldG-
BC, cogu durumda net sifir enerji binalarinin (yani enerji-ihtiyaclarinin %100°Un{ yerinde Ureten
binalar) mimkin olmadigini kabul etmekte fakat bunun yaninda, enerji verimli ve enerji ihtiyacini
yenilenebilir kaynaklardan saglayan binalarin, Paris Anlasmasi ile hedeflenen emisyon azaltimla-
rina ulasmak icin en uygun ara¢ oldugunu belirtmektedir. Sifir enerji binalara ulasmak tim din-
yada ivme kazanan iddiali ancak giderek daha ulasilabilir bir hedeftir. Son yillarda 6zellikle ticari
binalar, gerek sagladiklar maliyet ve rekabet avantaji ve gerekse de kanuni zorlamalar sebebiyle
Sifir Enerji Binalar gelistirmek konusunda artan bir ilgiye sahiptir. Bununla birlikte sifir enerji bina
kavrami bircok yerel yonetimin kisa ve orta vade hedeflerinde yer almaya baslamistir.

Sadece “Enerji Tlketimi”, tek 6lctim kaynagi olarak emisyonlarin cevre tzerindeki etkisini belirle-
meye yetmemektedir. “Karbon” (Karbon Esdegeri CO.e ile l¢cilmustir), binalarin sera gazi emis-
yonlarina etkisini izlemek icin nihai metrik ve evrensel bir dildir.

WorldGBC’nin Net Sifir Karbon Binalar Taahhiidd, isletmenin dogrudan kontrol sahibi oldugu
binalarin operasyonel karbon emisyonlarina odaklanmaktadir. Bu, kapsam olarak her tirlu islet-
mede, tim sektorlerde ve herhangi bir baglamda uygulanabilen evrensel olarak gecerli bir taban
cizgisi belirlemektedir. Bunun 6tesinde her bir isletme, karbon emisyonu profiline dayanarak tabi
ki, endUstriyel ve Uretim proses yikleri veya insaatla ilgili faaliyetler gibi alanlarda karbon ayak
izini azaltma yonunde tesvik edilmelidir.

Endustriyel ve imalat proses yikleri genellikle binanin kendisinden bagimsizdir. Ornegin alimin-
yumun islenmesi, bir bina icinde gerceklesen ancak bina sakinlerine hizmet etmeyen veya bina-
nin isleyisi ile ilgili olmayan bir faaliyettir. Bu sebeple, endistriyel ve imalat strec yikleri su anda
WorldGBC taahhtduinde yer almamaktadir. WorldGBC taahhtt yoluyla, sadece operasyonel ener
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ji tiketimi ile ilgili karbon emisyonlarini ele alirken, bina ve insaattan kaynaklanan emisyonlarin
(ham maddelerin cikarilmasi, malzemelerin tretilmesi ve insaat stireclerinden kaynaklanan emis-
yonlar ayni zamanda gdmuli karbon olarak da bilinir) enerji ile ilgili emisyonlarin %11’ini olus-
turdugunu kabul etmektedir. Gomilld karbon bu asamada taahhtide dahil olmasa da bir dncelik
olmaya devam etmekte ve WorldGBC, taahhtdin gelecekteki yinelemelerinde gomuli karbon
emisyonlarini da dahil etmeyi amaclamaktadir. Bu sebeple isletmeleri, bu zorlugu ileride nasil
dahil edebileceklerini planlamaya aktif olarak tesvik etmektedir.

Daha dustk cevresel etkiler, daha distk isletme ve bakim maliyetleri, elektrik kesintilerine ve do-
gal afetlere karsi daha esnek sistemler ve gelismis enerji giivenligi de dahil olmak Uizere sifir enerji
binalara dogru ilerlemenin uzun vadeli bircok avantaji vardir. Azalan eneriji tiiketimi, yenilenebilir
enerji kaynaklariile binanin enerji ihtiyaclarini karsilamayi daha basit ve daha ucuz hale getirmek-
tedir.

Sifir enerji binalarin cogu hala sebekeye baglidir ve yenilenebilir enerji Gretimi ile binanin enerji
ihtiyacinin karsilanamadigr durumlarda geleneksel kaynaklardan (dogal gaz, elektrik vb.) tretilen
enerjinin kullanilmasina izin verilmektedir. Bununla birlikte, yerinde yenilenebilir enerji tretimi
bina enerji gereksinimlerini astigl durumlarda, bu fazla enerji yasalarin izin verdigi 6lctde elektrik
sebekesine geri verilmektedir. Sebekeye geri verilen bu enerji, binanin daha sonraki asiri talep
donemlerini telafi ederek net enerji tiketiminin sifir olmasini saglar. Mevcut teknoloji ve enerji de-
polamaileilgili maliyet sinirlamalari nedeniyle, Net Sifir Enerji dengesini saglamak icin genellikle

sebeke baglantisi gereklidir.
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Sifir enerji bina icin kullanilan tanim veya ol¢im sistematigi ne olursa olsun, verimli bina tasarimi
ile enerji kullanimini en aza indirmek temel bir tasarim kriteri ve tim sifir enerji bina projelerinin
en ylUksek onceligi olmalidir. Enerji verimliligi genellikle en yiksek yatirim getirisine sahip en uy-
gun maliyetli stratejidir ve yenilenebilir enerji planlari gelistirmeden once verimlilik firsatlarini en
st duzeye cikarmak, ihtiyac duyulan yenilenebilir enerji projelerinin maliyetini en aza indirecektir.

Gelismis enerji analiz araclarini kullanarak tasarim ekipleri verimli tasarimlari ve teknolojileri op-
timize edebilir. Enerji verimliligi dnlemleri, yiksek isi yalitim performansli dis cepheler, hava siz-
dirmazligi sistemleri, glin 15181, glines kontroli ve golgeleme ekipmanlari, uygun pencere, profil ve
cam secimi, glines ile pasif isitma ve dogal havalandirma gibi talep tarafi ylklerini azaltan tasarim
stratejilerini ve ozelliklerini icermektedir. Bina yUkleri azaltildiktan sonra, yukler verimli ekipman
ve sistemler ile (enerji verimli aydinlatma ve yiksek performansli isitma, sogutma, iklimlendirme
cihazlan) karsilanmalidir.

Verimlilik onlemleri dahil edildikten sonra, geri kalan enerji-ihtiyaclari yenilenebilir enerji tekno-
lojileri kullanilarak karsilanabilir. Yerinde yaygin elektrik iretim stratejileri arasinda fotovoltaikler,
glines enerjili su 1sitma ve riizgar tirbinleri sayilabilir. Yerinde yenilenebilir enerji bazen biyokdt-
lenin etkili kullanimi ile de saglanabilir. Odun, odun peletleri, tanimsal atiklar ve benzeri Urlinler
Isitma, sicak su, vb. saglamak icin yerinde yakilabilir. Biyodizel gibi biyoyakitlar, termal yikleri
karsilamak icin geleneksel fosil yakitlarla birlikte de kullanilabilir.

Hazir, tekrarlanabilir ve en uygun maliyetli yenilenebilir yaklasimlara dncelik verilmelidir. Sistem
bakimi da zaman icinde dikkate alinmalidir. Cesitli sistemlerin kullanilabilir murleri boyunca
ekonomik degerlerini degerlendirmek icin Toplam Maliyet Analizi yaklasimi tercih edilmelidir.

Kullanilan metrige ve yonergelere bagli olarak, binalarda kullanilan enerjiyi dengelemek icin
uzakta dretilen enerjinin kullanilmasina izin verilebilir. Alan sinirliysa isletmeci, ayri bir yere 6zel
rlzgar tirbinleri, glines kollektorleri vb. monte edebilir,

Sifir Enerji Bina ilkeleri hem yeniinsaatlarda hem de mevcut binalarda (konut, endstriyel, ticari)
yenileme calismalarinda bircok proje tirine uygulanabilir. Diinya Gzerinde bircok farkli tlke ve
iklim bolgesinde Sifir Enerji Bina prensipleri glin gectikce sayilari daha da artarak uygulanmaya
devam etmektedir.

Akilli binalar, gtivenli bir sekilde calisan ve kurcalanmaya karsl korunan kritik teknolojilerle do-
ludur. Akilli kapi kontrol sistemleri, fiziksel anahtarlar veya sifreli kilitler Gzerinden kimin neye ne
zaman erisebilecegi konusunda cok daha fazla kontrol saglamaktadir. Ayrica, fiziksel glvenlik
olaylart meydana geldiginde gecmise donuk ve aranabilir bir erisim zaman cizelgesi saglarlar. Ag
altyapisi donanimi ve hassas verileri barindiran sunucular gibi gorev agisindan kritik alanlarda,
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ornegin kritik altyapi cevresinde kafesler kullanilarak cok katmanli bir strateji kullanilmalidir. Plan-
layicilar, birden cok ortisen goriinimle duvardan duvara kapsama alani saglamak icin minimum
1080 piksel cozunurlige sahip gozetim kameralari yerlestirmelidir.

BuyUlk binalarda veya kampuslerde son kullanicilara ve cihazlara ag erisimi saglamak icin ag do-
laplarini stratejik olarak yerlestirilmelidir. Bu dolaplarin fiziksel konumu, blyik 6lctde, yeni insa-
at projelerinde ve eski binalarda degisiklik gdsteren standart bakir ve fiber Ethernet kablolarinin
mesafe sinirlamalarina dayanmaktadir. Eski binalarda, ag tipi dolaplar genellikle sonradan diisu-
nulerek insa edildi ve bu da kapilar ve pencereler gibi birden cok giris noktasina sahip dolaplarin
veya ofis mobilyalarinin ve temizlik malzemelerinin saklanmasiicin “ortak alan” olarak kullanilan
dolaplarin ortaya cikmasina neden olmustur.

Dinya Kaynaklari Enstitist (WRI), Kiresel Cevre Fonu (GEF), BM Cevre Programi (UNEP) ve Diin-
ya Yesil Bina Konseyi'nin destegiyle, diinya capinda sifir karbonlu, enerji verimli binalara gegisi
hizlandirmayl amaclayan Sifir Karbon Binalar projesinin global lansmani yapilmistir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligl ile Konya ve Gaziantep’in pilot sehirler olarak faydalanici oldugu Sifir Kar-
bon Binalar projesi, Ulkelerin binalardan kaynaklanan CO, emisyonlarini dort strateji araciligiyla
ortadan kaldirmasini hedeflemektedir:

- Erisim: Potansiyel bina karbonsuzlastirma ydntemlerinin haritasini cikarmak ve sifir karbon bina-
lar konusunda kamu taahhitlerini benimsemek igin ulusal ve yerel yonetimlerle birlikte calismak.

- Diyalog: Ulusal ve yerel yonetimler, kamu hizmetleri, 6zel sektor ve sivil toplum ile kolaylastiril-
mis politika diyaloglari yoluyla sifir karbon olusturma taahhtlerinin nasil basarilacagini arastir-
mak.

- Planlama: 2050 yilina kadar sifir karbon binalara ulasmak icin ulusal olarak belirlenmis katkilar
ve diger ulusal stratejilerle baglantili kisa ve orta vadeli eylem planlar ve uzun vadeli ulusal yol
haritalarini gelistirmek ve baslatmak.

- Etkinlestirme: Sifir karbon binalara yonelik piyasa donisimini hizlandirmada paydaslari des-
teklemek icin politikalarin gelistirilmesini ve benimsenmesini saglamak.

Yeni bina kodlari gelistirme asamasindayken daha fazla mevcut bina kodu net sifira yikseltmek-
tedir. Gelismekte olan ve gelismekte olan Ulkelerde su anda aktif olarak gelistirilmekte olan otuz
bir tlkenin yeni bina yonetmelikleri bulunmaktadir ve bu, halihazirda tam olarak faaliyette olan
80 ulkeye eklendiginde, kodlara sahip toplam tlke sayisinin yakinda 111’e ulasacagi anlamina
gelmektedir. 11 Glke gonilld, model kodlari veya sehir bazli standartlar gibi performans standart-
larini kullanmaktadir. Yaklasik 85 tlkede su anda yirirlikte olan veya gelistirilmekte olan bilinen
bir yapi yonetmeligi bulunmamaktadir.
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Binalarin enerji performansini ele almanin kritik bir parcasi olarak, enerji mevzuati yeni bina-
lar icin minimum enerji standartlarini belirler ve ayni zamanda mevcut bina yonetmeliklerinin
ozelliklerini karsilamak icin blyuk yenileme veya tadilat gerekliliklerini tetikleyebilir. Bina enetrji
mevzuatl, tipik olarak, duvarlar, pencereler ve catilarin yani sira 1sitma, sogutma, aydinlatma ve
havalandirma gibi blyik son kullanim enerji hizmetleri ekipmanlari dahil olmak Uzere, zarf per-
formans standartlarina odaklanarak operasyonel enerji kullanimini ele almaktadir.

2010/31/EU sayili AB Direktifini uygulayan binalarda enerji verimliligi icin Giircistan Cumhuriye-
ti’nde 2021’in ortalarinda yeni bir yasa yururlige girdi. Ayrica Kenya ve Trinidad ve Tobago, enerji
verimliligi bina yonetmelikleri taslagl yayinladilar, ancak bunlar heniz yirurlukte degildir. Ameri-
ka Birlesik Devletleri’nde, California, Massachusetts, Wisconsin, Hawaii ve Oregon dahil olmak
Uzere bazi eyaletler de zorunlu ve gonillu bina enerjiyasalarinin kapsaminive katiligini artirmistir.

Avustralya ulusal, eyalet ve bolgesel hiikiimetleri, bina kaplamasini, sabit cihazlari ve yerinde Ure-
timi kapsayan yeni konut binalariicin ulusal enerji verimliligi standartlarini yikseltmeyi kabul etti.
Bu, 1993’te basladigindan beri Nationwide House Energy Rating Scheme’de yapilan en biyik de-
gisikligiiceriyor. Kodlardaki enerji verimliligi degisiklikleri, 1 Ekim 2022’den itibaren istege baglidir
ve 1 Ekim 2023’e kadar bir gecis donemi vardir.

Bina enerji mevzuatinin net sifir karbon statisiine ulasma yoninde uyumlu hale getirilmesini sag-
lamak amaciyla, Uluslararasi Enerji Tasarrufu Kanunu 2021’e yapilan yeni bir gondlli ek, boyle bir
standart saglamaya yonelik calismaktadir. Konut binalar icin ek enerji, tesis ici glines PV dizile-
ri gibi yerel projeler yoluyla Uretilebilir. Amerika Birlesik Devletleri ayrica, Kaliforniya’nin Erisim
Kodlari ve ticari binalar i¢in Kaliforniya SIFIR kodu dahil olmak tzere, standartlarini net sifir kar-
bona ulasma yonlnde hizalayan birkac yasa hazirlamistir. 1 Ocak 2022°de yurirltge giren Fran-
siz Yonetmeligi RE2020, enerji tiketimi icin iyilestirilmis zorunlu esikler icerir ve ilk kez sera gazi
emisyonlari igin zorunlu esikler eklemistir.

60’tan fazla llke, enerji verimliligi eylemleri yoluyla binalar karbondan arindirma cabalari hak-
kinda daha fazla ayrinti saglamak icin Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarini (NDC) glincellemistir
ve 19'u ilk kez binalardan bahsetmektedir. Bu, UNFCCC araciligiyla binalar icin enerji verimliligini
artirmaya odaklanan politikalari bir araya getirmeye yonelik ulusal cabalarda olumlu bir degisik-
ligi isaret etmektedir.

Bir dizi bina yonetmeligi revizyonu, iklimle ilgili daha ytksek sicakliklar arasinda artan sogutma
talebi gorinimuU nedeniyle sogutma standartlarini ele almaya odaklanmistir. ABD’'de yakin za-
manda revize edilen sifir karbona uyumlu bina enerji mevzuati, iyilestirmeler icin temel olarak so-
gutma talebindeki azalmayi acikca ortaya koymustur. Uluslararasi Enerji Koruma Yasasi’nin (IECC)
en son strimd, sogutma ekipmani igin istege bagli performans standartlarina sahiptir.
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Ornegin, hava kaynakli bir 1si pompasinin Mevsimsel Enerji Verimliligi Orani (SEER) 16 ve toprak
kaynakli bir sistemin performans katsayisi (COP) 3,5 olmalidir.

irlanda, bu yildan itibaren yeni binalar icin akaryakit kazanlarini ve 2025 yilina kadar da gaz ka-
zanlarini yasaklayacagini duyurmustur. Birlesik Krallik, 2025’ten itibaren yeni evlerde gazli isitma
sistemleri ve kazanlar kurulmasini ve 2035’ten itibaren tiim binalar icin bir hedef belirlemistir. Al-
manya ayrica 2024’ten itibaren fosil yakitli isitmaya zimni bir yasak getirmek icin yasama strecini
baslatti, ardindan yeni kurulan her isitma sisteminin en az %65 yenilenebilir enerji ile calistiriimasi
gerekecektir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, Kaliforniya’daki 60’tan fazla sehir yasaklar acikladi
veya yeni binalarda gaz kullanimini caydirici tedbirler getirmektedir. Eylil 2022’'de California Hava
Kaynaklari Kurulu, eyalet kurumlarini 2030 yilina kadar tiim yeni dogal gazla calisan alan isiticilari
ve su Isitma cihazlarinin satisinin yasaklanmasiyla sonuclanacak bir kural hazirlamaya yonlendir-
mistir.

Elektrik sebekelerinin yogun zamanlarda yikteki ani artisla basa cikabilmesi icin, isi pompalarin-
dan ve binalarin esneklik potansiyelinden faydalanmak tizere talep tarafi yonetimi (DSM) teknolo-

jileri gereklidir. [EAnin Duyurulan Taahhlt Senaryosunda (APS), 1si pompalari 2030'da Avrupa’da
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talep yonlu esnekligin yaklasik %12’sini saglayacaktir. Ancak, isi pompasi calismasini konforu di-
strmeden yogun saatlerin disina kaydirabilmek icin isinin ya baska yollarla talep Gizerine depola-
nir veya Uretilir. Isi pompasi sebeke ylikini dengelemek icin azaltilmis glicle calisirken, binalar ic
sicaklikta buytk bir dustist onlemek icin yeterince iyi yalitilirsa, binalarin termal ataleti buyik bir
depolama kaynagi olabilir. Bu, iyi yalitilmis binalarin yalnizca isitma igin yillik ve pik elektrik tale-
bini azaltmakla kalmayip, ayni zamanda isil konfordan 6din vermeden daha uzun sureli 1sitma
yUku degisimine izin vererek talep esnekligini kolaylastirdigi anlamina gelmektedir. Isi pompasi
sistemlerinin, daha yuksek kis zirvelerinin yonetilmesine yardimci olmak icin sebeke operator-
leri tarafindan otomatik veya uzaktan kontrole izin vermesi giderek daha fazla ihtiyac duyacaktir.
Asgari enerji performans standartlari, bu tir iletisim yeteneklerinin temel bir seviyesini icerecek
sekilde uyarlanabilir.

Artan 1st pompasi aliminin oniindeki en biyik engellerden biri, fosil yakitli kazanlara gore daha
yuksek on maliyetleridir. Hemen hemen tim Avrupa Birligi Uye devletlerinin yani sira Birlesik
Krallik, Norvec ve Isvicre artik 1si pompalari ve yalitim icin destekleyici politikalar uygulamistir.
Almanya Federal i1si pompalari destek programindan alinan erken gostergeler, yalnizca Agustos
2022'de 148.000 hanenin basvurdugunu gostermektedir. italya, 1si pompalarinin uygun oldugu
Superbonus programi kapsaminda bir vergi avantaji kullanmaktadir. Yonetmelige bagli olarak,
Hollanda evlerine kurulan isi pompalarinin sayisinin da bu yil %37 artarak yaklasik 100.000’e
ctkmasi beklenmektedir. Isi pompalari, mevcut evler icin yeni kurulumlarin Ucte biri ile yeni insa
edilen evler icin tercih edilen secenektir. Avrupa disinda, 2022 Enflasyonu Distirme Yasasi'nin bir
parcasi olarak ABD federal hiikiimeti, bir.isi pompasinin kurulumu icin 2.000 ABD Dolar’na kadar
%30 vergi kredisi sunmaktadir. Duslk ve orta gelirli haneler ayrica 8 000 USD’ye kadar indirimler-
den yararlanabilir. Ist pompalarinin kurulmasi, Haziran 2022’den bu yana yaklasik 3.200 Kanadali
ev sahibinin 9,76 milyon ABD dolar hibe almasiyla, Kanada Yesil Evler Hibesindeki en poptiler
glclendirme seceneklerinden biri olmustur.

Binalar enerji kaynaklarinin yaklasik %40’inin, su kaynaklarinin yaklasik %25’inin tiketiminden
ve dlinya sera gazi saliminin yaklasik tcte birinden sorumlu olmasi sebebiyle oncelikli olarak ele
alinmasi gereken alanlarin basinda yer almaktadir. Bu baglamda, Turkiye’de binalarda enerji
verimliliginin artinlmasi ve dolayisiyla sera gazi salimlarinin disurtlmesine dair ulusal ve ulus-
lararasi calismalar yapilmistir. Yeni calismalar ile stire¢ devam ettirilmektedir. Kiresel Cevre Fonu
(GEF) tarafindan desteklenen, Yenilenebilir Enerji Genel Midurlidgi’nin Birlesmis Milletler Kal-
kinma Programi (UNDP) Turkiye Ofisi ile birlikte yurtticulugint tstlendigi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ve Milli Egitim Bakanliginin paydaslarn arasinda yer aldigl “Turkiye’de Binalarda Enerji
Verimliliginin Artirilmasi Projesi” kapsaminda “Bitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasimi” cercevesin-
de calismalar yapilarak uyarlama raporlari, uygulama kilavuzu ve performans ve dnceliklendirme
calismalari yapilmistir. S6z konusu proje calismalari sonucunda binalarda tasarruf potansiyelinin
%35-40 arasinda gerceklesebilecegi ifade edilmistir.
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Diger yandan, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl koordinatorligiinde kamu, 6zel sektor ve si-
vil toplum kuruluslarinin katiimlarr ile hazirlanan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023te
“enerji verimliligi yuksek binalarin enerji taleplerini ve sera gazi salimlarini azaltmak ve yenilene-
bilir enerji kaynaklari kullanan strdirilebilir cevre dostu binalari yayginlastirmak” bir amag ola-
rak gosterilmistir. Ayni belgede 2023’te Tlrkiye’'nin GSYIH basina tiketilen enerji miktarinin (enerji
yogunlugu) 2011 yili degerine gore en az %20 azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultu-
sunda belirlenen yedi stratejik amactan biri dogrudan binalar kapsamakta ve bu azaltimin yeni
binalarda saglanmasiicin Bitlnlesik Bina Tasarim Yaklasimi’nin 6zendirilmesine atif yapilmakta-
dir. Calismanin hedefleri arasinda binalarda 2023 yili itibari ile %20 enerji verimliligi saglanmasi

bulunmaktadir.

Yukarida bahsi gecen calismalar goz oninde bulundurularak binalardan kaynakli enerji tiketi-
minin ve sera gazi salimlarinin 2023 itibari ile %20 azalacagl kabul edilerek hesaplama yapilmis-
tir. 2023-2050 aras| sera gazl azaltim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla “Tirkiye’de Binalarda
Enerji Verimliliginin Artirlmasi Projesi’ kapsaminda belirlenen %35-40 arasi enerji verimliligi he-
defibaz alinmistir. 2023 yilindan itibaren her yil %1 iyilesme ile, 2043 yilinda %40 azaltim hede-
fine ulasacagi ongorilmustar.
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8. IKLIM DEGISIKLIGI VE TICARET
[ ]
klim degisikligi, bolgeleri ve sektorleri farkli sekillerde etkilemektedir ki bazi bolgeler ve sektorler
bunun sonuglarina daha acik ve savunmasizdir. Kisa vadede, iklim degisikligine bagli asir hava
olaylarinin yol actigi hasar, Uretkenligi azaltabilir, ticaret maliyetlerini artirabilir ve tedarik zinci-
rinde aksamalara neden olabilir. Uzun vadede iklim degisikligi, Glkelerin karsilastirmali avantajla-
rini ve dolayisiyla Uretim uzmanlasmasini degistirerek ticareti etkileyebilir.

Iklim degisikliginin bir sonucu olarak ticaret maliyetlerinin bolgeler arasinda esit olmayan sekil-
de artmasi muhtemeldir. Bunun nedenlerinden biri, karayollar, i¢ su yollari ve demiryolu hatlar
gibi ulasim altyapisinin daha hizli yipranma ve hasar gorme riski altinda olmasi ve bu altyapinin
isletilmesi, bakimive onarimiicin daha fazla harcama yapilmasini gerektirmesidir. Ulasim yollari-
nin kritik kavsaklari, ticaret aksamalarina karsi en savunmasiz olanlardir ve sinirli sayida liman ve
ticaret yolu Uzerinden ticaret akisi alan kiiclk ekonomiler veya denize kiyisi olmayan tlkeler, iklim
degisikliginin ulasim altyapisi Uzerindeki etkilerine karsl 6zellikle savunmasizdir.

Tarnim, iklim degisikligine en acik ve en savunmasiz sektordiir. Sahra Alti Afrika ve Gliney As-
ya'nin diger bolgelere kiyasla daha buyik negatif tarimsal verim soklari yasanmasi beklenmek-
tedir. Ampirik kanitlar, dustk gelirli ekonomilerden tanim Urtinlerinin ihracat artisinin, 1°C’lik bir
sicaklik artisina yanit olarak yiizde 5,7'ye kadar azalabilecegini gostermektedir. Birden fazla gida
ureten tlkede mahsul sistemlerinin ayni-anda basarisiz olma riski nedeniyle, tarimsal ticaretteki
oynaklik ve gida guvenligi endiselerinin daha da artmasi muhtemeldir.

Turizm sektoru de iklim degisikligine karsi 6zellikle savunmasiz durumdadir. Yaz aylar giderek
daha sicak hale geldikce geleneksel yazlik destinasyonlar cekiciligini kaybedebilirken, daha sicak
kislar kis ve daglik destinasyonlar icin risk olusturmaktadir. Yikselen deniz seviyeleri ve asir hava
kosullar da turizm altyapilarina kalici olarak zarar verebilir ve turizme blyUk olctide bagimli olan
ekonomilerin en kotl sekilde etkilenmesi muhtemeldir.

Iklim degisikligi imalat sektorlerinde tedarik zinciri aksamalarina neden olabilir. Uretim, iklim de-
gisikligine karsl daha az savunmasiz olma egilimindeyken, iklime duyarli girdilere (gida isleme
gibi) bagimli sektorler, emek yogun sektorler ve kiiresel deger zincirlerine yiiksek oranda entegre
olan sektorler iklim degisikligine karsi daha savunmasizdir. Giderek artan asir hava olaylarinin
Uretim merkezlerini etkilemesi muhtemeldir ve tedarik zincirleri boyunca énemli ardisik etkilere
neden olabilir.

Iklim degisikligi karsilastirmali avantajlan degistirecek ve bazi tilkeleri daha biyiik bir dezavantaja

sokacaktir. 2060 yilina kadar kiresel sicakliktaki 2,5°C’lik bir artis, Gliney Asya ve Sahra Altr Afri-
ka'daki Ulkeler icin ihracat hacimlerini yizde 5ila 6, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Glney icin yiizde
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3ila 4 oraninda azaltabilir (Dogu Asya ve Latin Amerika'da %2, Avrupa ve Kuzey Amerika'da %1’in
altinda). Emtia bagimliligi ve cesitlendirme eksikligi gibi faktorler, iklim degisikligine kars kiril-
ganligl siddetlendirebilir ve Ulkelerin diger sektorlerde karsilastirmali Ustinlikler gelistirmesini
zorlastirabilir.

Uluslararasi ticaret, iklim riskini 6nleme, azaltma ve hazirlikta énemli bir rol oynayabilir. Iklim
degisikligine uyum saglamak, iklim degisikliginin neden oldugu zorluklarin ve firsatlarin anlasil-
masinin yani sira iklimle ilgili riskleri tahmin etme, degerlendirme ve yonetme becerisini gerektirir.
Ticaret, iklim degisikligine uyum 6nlemlerini dort sekilde destekleyebilir:

a. Ticaret, ekonomik biliylime yoluyla iklim degisikligine uyum eylemlerini destekleyebilir.
Uluslararasi ticaret dolayli olarak ekonomilerin finansal kaynaklarinin bir kismini iklim degisikli-
gi uyum eylemlerine yonlendirmelerine yardimci olabilir. Ticaretten elde edilen kazanclar, iklime

dayanikli altyapi gibi iklim degisikligine uyum stratejilerine yatirim yapmak icin ek mali destek
saglayabilir.

b. Ticaret ve ticaret politikasi, iklim degisikligine bagli soklara karsi ekonomik direnci artirabi-
lir. Hava tahmini, sigorta, telekominikasyon, ulasim, lojistik ve saglik hizmetleri gibi hizmet tica-
reti, iklimle ilgili soklara hazirlanmada 6nemli bir rol oynayabilir. iklimle ilgili bir sok vurdugunda
ticaret, gida ve tibbi malzeme gibi temel mal ve hizmetlere erisim saglanmasina yardimci olabilir.
Ornegin, Pakistan'daki yikici 2022 sellerine yanit olarak hikimet, sel yardim operasyonlarinda
kullanilan drinler Gzerindeki vergileri ve ithalat vergilerini gecici olarak kaldirdi. Ticaret ayrica,
ihracat tarafinda surrekli dis talep ve ithalat tarafinda ara ve sermaye mallarinin mevcudiyeti saye-
sinde ekonomik toparlanmanin ve bu tir soklardan yeniden yapilanmanin hizlandirilmasina da
katkida bulunabilir.

c.Ticaret, iklim degisikliginin neden oldugu gida giivensizligini hafifletme ¢abalarini destekle-
yebilir. Ticaret, iklim degisikliginin bir sonucu olarak mahsul veriminin arttigi veya dustigui bolge-
lerdeki arz ve talep aciklarinin kapatilmasina yardimci olabilir. Bu nedenle, gida bulunabilirligini,
beslenmesini, erisiminive kullaniminiiyilestirmek de dahil olmak tzere cesitli yollarla gida gliven-
liginin iyilestirilmesine katkida bulunabilir.

d. Ticaret, iklim degisikligine uyum saglamaya yardimci olabilecek teknolojilerin yayilmasi-
ni ve gelistirilmesini kolaylastirabilir. Uluslararasi ticaret, iklim uyum ¢ozimleri icin yeni pazar
firsatlari acarak inovasyonu tesvik edebilir. Kiresel deger zincirleri, uluslararasi bilgi yayilimlari
yoluyla yeniligi de tesvik edebilir. Ayrica ticaret, verimliligi, 6lcek ekonomilerini ve yaparak 6gren-
meyi tesvik ederek iklim degisikligine uyum teknolojilerinin maliyetlerini azaltabilir.
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lyi tasarlanmis ticaret politikalar, iklim degisikligine uyum cabalarini destekleyebilirken, iklim de-
gisikligine maruz kalan Ulkeler daha yuksek ticaret maliyetleriyle karsi karsiya kalma egiliminde-
dir ve bu da ticaretle ilgili dizenlemelerin purizsiz olmasini engelleyebilir. Ornegin, similasyon
analizi, tanimsal tarifelerin kademeli olarak kaldirilmasinin ve bunun yerine verimli giimrikleme
ve transit prosedurleri dahil olmak Uzere diger ticareti kolaylastirici dnlemlerin uygulanmasinin,
iklim degisikliginin yetersiz beslenme Uzerindeki etkisini 2050'de %64’e kadar azaltabilecegini
gosteriyor.

| | Y ""}_r.'q h

Sinerjilerden yararlanmak ve istenmeyen etkileri sinirlamak icin iklim degisikligine uyum konu-
sunda uluslararasi is birligi esastir. Iklim soklarina karsl hazirlik ve tepkileri koordine etmek ve en
cok etkilenen Ulkelere, 6zellikle gelismekte olan ekonomilere uyum cabalarinda yardimci olmak
cok 6nemlidir. Iklim uyumu konusunda uluslararasi is birligi genis ve cesitlidir. Birlesmis Millet-
ler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), kiresel iklim degisikligine uyum cabalarinin
koordinasyonunda 6n saflarda yer alirken, BM 2030 Siirdirilebilir Kalkinma Guindemi, iklim
degisikligiyle mucadele icin mUmkin olan en genis uluslararasi is birligine duyulan ihtiyaci ka-
bul etmektedir. Ancak uyum girisimleri farkli finansal mekanizmalar tarafindan desteklense de
iklim finansmani 2020 icin 100 milyar ABD dolari hedefinin altinda kalmis ve Paris Anlasmasi’nda
(UNEP, 2021) 6ngorilen uyum ve azaltim finansmani arasindaki dengeyi yakalayamamistir. Uyum
finansmani, en az gelismis Ulkeler (LDC'ler) igin iklim finansmaninin ylzde 40’indan fazlasini tem-
sil eden en fakir ve en savunmasiz tlkeler icin 6zellikle dnemlidir.
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Ticaret konusunda uluslararasi is birligi, iklim degisikligine uyum eylemlerini daha fazla destek-
leyebilir ve gelistirebilir. Diinya Ticaret Orgitii (DTO), ticareti daha acik, ongorilebilir ve cesitlen-
dirilmis hale getirmeye yardimci olarak tedarik zincirlerinin iklim direncini artirabilir. Bilgi havuzu
olusturmak ve uzmanligl paylasmak, tedarik zincirlerini iklim degisikligine karsi daha dayanikli
hale getirmeye de katkida bulunabilir. DTO, ticaret engellerini azaltarak, gtimrik prosedurlerini
kolaylastirarak ve iklim degisikligine uyum ile ilgili olanlar da dahil olmak tzere ticaret politikala-
rinin seffafligini ve 6ngorilebilirligini tesvik ederek tedarik zincirlerinin iklim direncinin temelini
olusturan kosullar desteklemektedir. Basta Ticaret ve Cevre Komitesi (CTE) olmak Uzere bircok
DTO organ, ticaretle ilgili iklim degisikligi uyum stratejilerinde politika diyalogunu ve deneyim
paylasimini desteklemek icin bir forum saglamaktadir.

Uyumla ilgili Ticarete Yonelik Yardim 6demelerinin yarisindan fazlasi tarim sektorini hedefler-
ken, uyumlailgili diger Ticarete Yonelik Yardim projeleri enerji, ulasim ve depolama, bankacilik ve
finansal hizmetler ve ormancilik sektorlerine odaklanmaktadir. Enhanced Integrated Framework
(EIF) ve Standards and Trade Development Facility (STDF) gibi Ticarete Yardim girisimleri, en az
gelismis Ulkelerin ve diger savunmasiz gelismekte olan tlkelerin ticaretle ilgili uyum kapasitelerini
gelistirmelerine giderek daha fazla yardimci olmaktadir.
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9. IKLIM DEGISIKLIGI VE INSAN HAKLARI

202 'de insan Haklari Konseyi (HRC), iklim degisikliginin ve cevresel bozulmanin din-
ya capinda milyonlarca insana verdigi zarari kabul eden 48/13 sayili karariyla temiz,
saglikli ve strdUrdlebilir bir cevre icin insan hakkini tanimistir.

Klresel 1sinma altinda asiri hava olaylari daha sik ve yogun hale gelmekte ve yasam hakkini ve
yeterli yasam standartlarina sahip olma hakkini baltalayabilecek kapsamli sellere ve altyapi ha-
sarina neden olabilmektedir. Deniz seviyesinin yikselmesi gibi yavas baslayan strecler, kiyi ve
tarim arazilerinin kaybina yol acarak, tim nifus icin gida ve yeterli barinma haklarini tehlikeye at-
maktadir. Dogayla olan gicli baglar goz ontine alindiginda, yaklasik 400 milyon yerli halk, kilttr
haklarinin yani sira toplu gelisme ve kendi kaderini tayin haklarina yonelik tehditlerle karsi karsiya
kalmistir.

Iklim degisikliginin etkileri, cografya, cinsiyet, cinsel yonelim, yas, yerli veya azinlik statlst, engel-
lilik veya catisma, siddet veya yerinden edilme durumlarinda yasama nedeniyle zaten marjinalize
edilmis veya savunmasiz durumda olan niifus kesimleri tarafindan orantisiz bir sekilde hissedil-
mektedir. Iklim krizi halihazirda kirllganligi artirarak ve yerinden edilmeye yol agmaktadir ki bu da
yerinden edilenlerin egitim haklar, yeterli yasam standardi ve saglik haklari da dahil olmak tzere
cok cesitli insan haklarini etkilemektedir.

iklim acisindan son derece hassas lilkeler, miiltecilerin %40’ina ev sahipligi yapmaktadir. Bu
populasyonlar genellikle iklimle ilgili soklara ylksek oranda maruz kalirken ve savunmasizken,
giderek daha dismanca bir ortama uyum saglamak icin daha az kaynaga ve destege sahip olmak-
tadirlar. Bu, esitlik ve ayrimcilik yapmama hakkiyla ilgili endiseleri artirmaktadir.
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Iklim degisikligiyle birlikte daha sik ve yogun hale gelen asir hava kosullari insanlar biytk 6l-
cude etkiliyor. Sudan’da yasanan seller, on yillardir gozlemlenen en kotl olaylardan bazilariydi.
Sudan’in Beyaz Nil Eyaletindeki Alganaa milteci kampi, Kasim 2021'de sel sulari altinda kaldi ve
35.000 Giiney Sudanli multeciyi acil yardima muhta¢ durumda birakmistir. 2020°de bir BM insan
Haklari Komitesi karari, uluslararasi insan haklar hukuku uyarinca, iklim degisikligi ve felaketler
baglaminda sinirlar 6tesinde yerinden edilen kisilerin ciddi bir onarilamaz zarar riskiyle karsi kar-
siya kalacaklari bir tlkeye geri gonderilmeme hakkina sahip olduguna dikkat cekmistir. Komite,
glclt ulusal ve uluslararasi cabalar olmaksizin, iklim degisikliginin etkilerinin bireyleri, diger lke-
lerin onlar geri gdnderemeyecegi sekilde haklarinin ihlaline maruz birakabilecegini kaydetmistir.

Iklim degisikliginin, kamplarda ve yerlesim yerlerinde su ve sanitasyon hakkindan yararlanma
Uzerinde onemli etkileri bulunmaktadir. Su dagitimlari ve tiketimi hakkinda gercek zamanli ve-
riler saglamak icin su dagitim kamyonlarinin tanklarina takilan bir dizi akilli su seviyesi sensori
kullanilmaktadir.

Kiresel Gog S6zlesmesi kapsaminda Sahel bolgesinde Moritanya, Nijer ve Nijerya’ya odaklanan,
iklim degisikligi ve gocten etkilenen topluluklarin karsilastigl koruma bosluklarini belirleyen ve
yerel, ulusal ve bolgesel paydaslarin dnlemleri belirlemek icin kapasitelerini gliclendiren bir proje
uygulanmaktadir. Nijer’in Maradi ve Zinder bolgelerinde agac dikiminin hem gecim kaynaklari-
ni hem de kurakliga dayanikliligr arttirdig ve gida glivensizligini azalttigr bulundu. Agac dikmeye
yonelik bu hamleye, kapsayici yerel yonetimler insa etme ve pastoralistler ve striileri icin barinak
saglama ve daha fazla toplum barisi ve istikrarina katkida bulunma cabalari eslik etmistir.

Kayip ve hasar anlasmasi, iklim mizakerelerinde dnemli bir kilometre tasidir ve etkili ve stirdU-
ralebilir iklim eyleminin bir adalet mercegini icermesi gerektigine dair artan bir farkindalig| yan-
sitmaktadir.

Engelli Kisilerin Haklarina iliskin S6zlesme uyarinca, hikiimetler, asir hava olaylari sirasinda ko-
runmalari ve glivenliklerinin yani sira engelli cocuklar icin esit haklar saglanmalidir. Arastirmalar,
cogu Ulkenin iklim uyum planlarina engelli cocuklar da dahil olmak tzere engellilerin haklarini
dahil etme konusunda cok yetersiz kaldigini gostermektedir. iklimle ilgili felaketler sirasinda yok-
sulluk ve marjinallesme durumlarinin engelli cocuklar olan ailelerin durumunu daha da kotiles-
tirebilecegi aciktir. Yoksulluk, su, gida, saglik hizmetleri ve barinma gibi hayati hizmetlere erigimi
etkileyebilir. Ayni zamanda, ekonomik ve sosyal statl, engelli cocugu olan ailelerin iklim degisik-
ligine uyum saglama ve asiri hava olaylarinda glivende kalma becerilerinde 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Sonug olarak, devletler fosil yakit ve diger cevreyi kirleten operasyonlarin 6n saflarinda
yer alan topluluklarda yasayan cocuklarin haklarini korumak icin 6zel caba sarf etmelidir.
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Tum dinyada, kiz cocuklari ve kadinlar biyolojik cesitliligin korunmasinda ve iklim degisikligi risk-
lerinin yonetilmesinde kritik bir rol oynuyor. Yine de doganin koruyuculari ve iklim eyleminin sa-
vunuculari olarak rolleri genellikle fark edilmiyor ve karar alma alanlarinda buyiik 6lclide géz ardi
ediliyor. CITES’in genel sekreterligine atanan ilk kadin ve gelismekte olan bir tilkeden kadin olan
Ivonne Higuero, kadinlarin daha yiksek savunuculuk dizeylerine katilmasinin dogayi korumayi
destekleyecek ve ayni zamanda dlinya capinda cinsiyet esitligini iyilestirecek bir dalgalanma et-
kisi yarattigini paylaslyor. Ve kadin liderlerin ortaya cikardigi dalgalanma etkisi, asagidan yukariya
da dahil olmak tzere donustirtcl degisimi yonlendiriyor. Hindistan’da 18 koyde basariyla pilot
uygulamasi yapilan uygulamay kullanan ve “iklim dostu” haline gelen kadinlar, topluluklarinin
iklim risklerini yonetmesine yardimci olmak igin bu gercek zamanli bilgileri kullaniyor. Teknolo-
jiye erisim sayesinde, bu kadinlarin bagimsizliklari ve hirslarr artiyor, bu da genc kadinlara ve kiz
cocuklarina kendilerini gelecegin liderleri ve degisim ajanlari olarak gormeleri icin ilham veriyor.
Finansmana erisim sayesinde kadinlar, iklim ve biyolojik cesitlilik eylemlerine dahil olabilir ve
bunlara katilabilir ve koy diizeyindeki programlardan ulusal ve uluslararasi politika tasarimina
kadar lider roltinu Ustlenebilir.
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10. IKLIM KRiZi VE SAVUNMA SANAYi

| P CC’nm 2021 Raporu’na iklim degisikligi etkilerinin kapsami, 6lcegi ve yogunlugunun ar-

tacagl ve 2040’tan sonra onemli olctde artacagl tahmin edilmektedir. Bu kosullar,
taktik, operasyonel ve stratejik diizeyde NATO icin 6nemli glvenlik etkileri olan bir “tehdit car-
panini” temsil etmektedir. Bu nedenle NATO Devlet ve Hikimet Baskanlari (HOSG), iklim degi-
sikliginin glvenlik Uzerindeki etkisini anlamak ve buna uyum saglamak s6z konusu oldugunda
NATO’nun 6nde gelen uluslararasi orglit olmayi hedeflemesi gerektigi konusunda anlasmislar ve
NATO’nun iklim Degisikligi ve Guvenlik Eylem Planini (CCSAP) onaylamislardir. Bu Eylem Plani,
muttefiklerin farkindaligini artirmanin yani sira iklim degisikliginin etkisine uyum saglamak ve et-
kisini azaltmak icin onlemler gelistirmek icin iddiali bir glindem ortaya koymaktadir.

iklim Degisikligi ve Glivenlik Etki Degerlendirmesi (CCSIA), iklim degisikliginin giivenlik zerin-
deki etkisine iliskin muttefiklerin artan farkindaligina yonelik talebe yanit vermektedir. Bu rapor,
a. NATO’nun stratejik ortami tizerindeki, b. NATO’nun varliklari ve tesisleri hakkinda, c. NATO mis-
yonlari ve cok alanli operasyonlar hakkinda ve d. NATO’nun dayanikliligi ve sivil hazirligr hakkin-
da cesitli iklimsel tehlikelerin etkilerini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu etki degerlendirmesi, NA-
TO’nun analizine ve mittefiklerin en iyi uygulamalarina dayali olarak potansiyel ve Gnerilen uyum
onlemlerini kisaca 6zetlemektedir.

iklim degisikligi, cesitli bolgelerde askeri operasyonlari ve gorevleri daha pahali ve teknik olarak
daha zorlu hale getirmektedir. Bu, deniz, kara, hava ve uzay gibi geleneksel harekat alanlarini
keser ve NATO kuvvetlerinin ve yeteneklerinin hazirlik durumu ve strdurilebilirligi, dolayisiyla it-
tifak’in bir bitln olarak caydiricilik ve savunma durusu tzerinde art arda gelen etkilere sahiptir.

Uzun stiren sicak hava donemleri ve bu tur sicak hava dalgalarinin yol actigr artan kuraklik, silahli
kuvvetlerin test ve egitim dongllerinde aksamalara neden olarak egitim programlarina yansimak-
tadir. Asiri sicaklik ve kuraklik kosullar askerlerin fiziksel sagligini riske atabilir ve bu da potansiyel
olarak tibbi malzeme ve harekat alanlarindaki personel icin artan gereksinimlere yol acabilir.

Kiyi sel ve kiyr erozyonu, donanma ve sahil glivenlik gemileriicin onarim, depo dizeyinde bakim
ve planli operasyonlarda zaman gecikmeleri yaratarak denizcilik operasyonlarini olumsuz yonde
etkileyecektir. Okyanus sicakligindaki artislar, gemi tahrik sistemlerinin asiri isinmasini 6nlemek
icin daha fazla sogutma gereksinimi gerektirecektir. Kiyi ve i¢ su baskinlarinin yani sirayogun yagis
kara operasyonlarini etkilemektedir, clinki bu tur tehlikeler nakliye aglarinda aksamalara neden
olarak kargo, tibbi malzeme ve personelin hizli ve givenli bir sekilde tasinmasini gerektiren ope-
rasyonlar engellemektedir.
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Hava araci performansinin (hem sabit hem de doner kanat) dogrudan hava sicakligina, hava ba-
sincina, yagisa ve riizgar modellerine bagl oldugu géz online alindiginda, iklim degisikligi kay-
nakli degiskenlik, hava operasyonlarinin yasayabilirligine meydan okuyabilir. Firlatma tesislerinin
genellikle kiyi seridine yakin konumlandiriimasi géz 6ntine alindiginda, deniz seviyesinin ytksel-
mesi uzay operasyonlarini olumsuz etkileyebilir; ayrica, atmosferin Ust ve alt seviyelerindeki riiz-
gar modellerindeki degiskenlik, uydular ve fizelericin firlatma yoriingelerini olumsuz etkileyebilir.

Iklim degisikligi ayni zamanda temel misyon ve dagitim profillerini de etkileyebilir. Silahli kuv-
vetler, insani yardim ve afet yardimi operasyonlari gerceklestirmeye giderek daha fazla cagrilmak-
tadir ve yeni stratejik alanlarda akran ve yakin dismanlara karsi operasyon yapmalari istenmek-
tedir. Misyon ve konuslandirma seviyesindeki bu tir degisimler, egitimde uyarlamalarin yani sira
bu yeni roller ve yeni harekat sahalari icin 6zel kapasiteler elde etmek icin tedarik gerektirecektir.

Iklim degisikligi, askeri giiclerle iletisim, enerji, ulasim ve gida ve su dahil olmak tzere hayati sek-
torlerde kritik hizmetler saglama kapasitelerini zorlamaktadir. Askeri kuvvetlerin hizli ve etkili ha-
reketini ve idamesini desteklemek icin demiryollari limanlari, hava limanlari ve enerji sebekeleri
dahil olmak tzere sivil ve ticari kaynaklara ve altyapiya baglidir. iklim degisikliginin hem Avru-
pa-Atlantik bolgesinde hem de komsu bolgelerde gorev profilleri, askeri tedarik zincirleri ve Itti-
fak’in glivenlik ortami Uzerinde askeri altyapi ve techizat kapasitesi lzerinde dogrudan etkilerinin
yani sira daha dolayli etkileri olmaya devam edecektir.
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11. YEREL YONETIMLERDE IKLIM DEGISIKLIGINE YONELIK
CALISMALAR

lim degisikligi, yerylziinde ani ve beklenmedik hava olaylarinin yasanmasina neden olmak-
tadir. Kentler, iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin en yogun hissedildigi alanlardir. Bu
etkiler kentlerde Is1 adasi etkisinin artmasi, hava kirliligi, sicak hava dalgalar ve su kitlig| yasan-

masl, yagis rejiminin degismesi, kurak glin sayisinin artmasi, yagmur sularinin sel ya da taskinlara
neden olmasi seklinde ortaya ¢cikmaktadir.

D tnya nifusunun biylk bolimi kentlerde yasamaktadir ve bu oran giderek artmaktadir. ik-

Kentlerde iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin azaltilmasi ve kentlerin bu etkilere karsi da-
yanikliiginin arttinlmasinda, drnegin hava ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi, iklim regilasyonu,
taskin ve heyelan gibi dogal afetlerin etkisini azaltma, hastalik kontrold, suyun aritilmasi, atik yo-
netimi, polenizasyon/tozlasma, biyolojik parcalanmaya da zararli tirlerin kontroll gibi ekosistem
duzenleyicilerin rold 6nemlidir. Kentlerde ekosistem degerlerini ve islevlerini koruyan (ekolojik
nitelikleri yiksek) birbirleriyle baglantili dogal, yar dogal ve kilturel alanlarin olusturdugu bir ye-
sil altyapi sisteminin sagladigl ekosistem servisleri iklim degisikliginin etkilerini azaltmada dnemli
bir rol oynamaktadir.

Ekolojik sehirler

Surdurtlebilir kentlesme ise canlilarin ihtiyaclanini karsilarken, gelecek nesillerin de hakkini goze-
ten kentsel bir sistemdir. Gelisen sehircilik anlayisinda “siirduriilebilir sehir” kavrami en yaygiN
kullanilan kavramlardan birisidir. Strdurulebilir sehirler, yuksek kaliteli yasam sunarken, sosyo-e-
konomik, cevresel ve saglikla ilgili sorunlarin gelecek nesillere aktarilmadigi sehirlerdir. Cevresel
acidan bakildiginda strdurulebilir sehirler, dogal ve tikenmekte olan kaynaklarin kullaniminin
en az oldugu, yenilenebilir enerjinin kullanildigl, yesil alanlarin korundugu ve arttirildigi, biyoce-
sitliligin korundugu, hava su ve toprak kirliliginin azaltildig), glivenli icme ve kullanma suyunun
saglandigl ve cevre dostu tarim uygulamalarinin yapildig sehirlerdir. Ekonomi agisindan bakildi-
gindaissizligin giderildigi, dustk gelirli kesimin olmadigi, ekonomik esitligin saglandigi, nifus yo-
gunlugunun dengede tutuldugu, toplu tasimanin yaygin olarak kullanildigi ve yayalasmanin dne
ciktigr sehirlerdir. Sosyal agidan bakildiginda ise tim niifusun saglik ve egitim sistemine sorunsuz
ulasabildigi, halkin planlama sirecine destek verdigi, esitligin, glivenligin ve adaletin saglandigi
sehirlerdir.
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Eko sehirler, strdurdlebilir kentlesme asamalarindan birisidir. Eko sehirlerin kurulmasi ve yaygin-
lasmasi ile strdurtlebilir kalkinmanin da temel 6geleri olan barinma ihtiyaci, arazinin verimli kul-
lanilmas, atik yonetimi, dogal cevrenin korunmasi, sosyal refahin saglanmasi, ulasim kolayliklari
ve surdurdlebilirligi gibi bazi temel adimlar tamamlanmis olacaktir.

Dogal cevrede olusturulabilen eko sehirler, modern teknolojilerin dogaya zarar vermeden kulla-
nildigl, ekolojik ilkeleri temel alan, ekonomik, sosyo-kultirel ve politik konular arasindaki karma-
sayl en aza indiren, cevreci ve saglikli rahat yasam ortamlaridir. Tim bunlara ek olarak eko sehir
kavramyi; yenilenebilir enerji kullanimi, toplu tasimanin yaygin olmasi, dogal kaynaklarin korun-
masi, yerel tarimin uygulanabilirligi, is firsatlari, atik ydnetimi ve geri kazanimin eksiksiz uygulani-
yor olmasi gibi ilkelere de sahiptir.

Eko sehir kavramini kapsayan ufak 6lcekli mahalli yapilara 6rnek olarak Almanya’daki kiiclk ta-
rihi bir kasaba olan Schwabach ve isve¢’teki Malmé verilebilir. Buna ek olarak Almanya’nin cesitli
eyaletlerinde farkli 6zelliklere sahip eko kentler mevcuttur. Bu eko sehirlere; glines enerijisinin yo-
gun olarak kullanildigl Freiburg-Bresgau, dislk enerji tiketim standartlarinin uygulandigi Frei-
burg-Vauban ve konutlarda enerji Gretilen Freiburg- Riesefeld 6rnek verilebilir. “Hamburg Eco
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City” projesi ise enerji verimliligi ve ulasimi hedefine alarak Almanya’da hayata gecirilmistir. 2011
yilinda Avrupa’nin yesil baskenti ilan edilen kentte, yenilenebilir enerji kaynaklarina énem veril-
mistir. Atik yonetimi ve geri kazanim prosesleri etkin olarak uygulanan sehirde yasanabilir dogal
bir cevre mevcuttur. isve¢’te Stockholm ili 2010 yilinda Avrupa’nin ilk yesil baskenti ilan edilmis-
tir. Yesil alanlarin sayisi, atik yonetim sistemlerinde cok iyi olmalari, cevre kirliliklerine karsi yapilan
planlar, sehrin bu unvani almasina yardimci olmustur. Finlandiya’nin ilk ekolojik kent projesi olan
Eco-Viiki, 2004 yilinda tamamlanmustir. Kentte, kaynak geri dontistim yapilmakta, glines ve riiz-
gar enerjisi kullanilmakta, biyocesitlilik korunmakta ve yenilikci yontemlerle atik tasarrufu yapil-
maktadir. Japonya’daise hikiimet 2008 yilinda “Eko-Model Sehirler” programini baslatmis ve 23
model sehir belirlemistir. Cin’de 100’den fazla eko sehir gelisme asamasinda olup, 250'den fazla
mevcut sehirde eko sehir veya dislk karbon emisyonuna sahip sehir olma yolunda planlamalar
yapilmistir. Cin- Singapur Tianjin eko sehri corak bir arazi Uzerine insa edilen sehir, glines enerjisi,
akillibinalarve yagmur suyu hasadi teknolojileri gibi yesil teknolojilerle donatilmistir. Abu Dabi'de
colde yapilmasi planlanan Masdar Sehri projesi, sadece glines ve riizgar enerjisinden elektrik tre-
timi, az katli binalarin insasi ve arac kullaniminin azaltilmasrkonularina dikkat ¢cekmistir. Masdar,
sifir atik, sifir karbon salinimi ve 50.000 konutlu bir eko kent olacak sekilde projelendirilmistir.
Kazakistan’in Astana sehrinde ekolojik master plani 1998'de yapilan eko sehir projesinde; cevreci
tarim alanlari yapimi planlanmustir. Bununla birlikte mevcut derelerin canlandirilmasi ve gri sula-
rin da degerlendirilmesi projenin énemli detaylarindandir.

GUnUmuzde Turkiye’'de 4 farkli eko sehir projesi bulunmaktadir. Bunlardan biri Bursa-Nillfer
eko kentidir. Yaya ulasimini esas alan ve ulasimin tramvay ile saglandigi Bursa-Niltfer eko kent
projesinde mahalle kavramina, cevre ile uyuma, Bursa merkezdeki aktivite alanlarina baglantila-
ra, entegre ulasim sistemine onem verilmistir.

Diger bir proje olan Gaziantep-Kilis Yolu eko kenti ise tarimin korunmasi ve gelistirilmesini he-
defleyen bir projedir. Bunun yani sira projede dogalgazla calisan otobisler, atiksu aritiminda %99
kirlilik giderim verimine ulasma ve evsel atiklardan enerji Uretimi gibi cevreci céziimler de bulun-
maktadir.

Eskisehir’de bakanlik ve istanbul Teknik Universitesi is birligi ile strdurilebilirlik performansin
esas alan “Siiper Kent” projesinin yani sira Konya’da ise Selcuk Universitenin de katilimi ile “Bi-
zim Sehir Projesi” hazirlanmistir. Ankara-Eskisehir otoyolunun Eskisehir merkezden gecmesi ve
Bursa ile Istanbul’a baglanmasi ve buna ek olarak Eskisehir-Ankara-Konya ve Eskisehir-Bilecik-Is-
tanbul hizli tren baglantilari yatinmcilar Eskisehir’e cekmekle birlikte eko sehir planlamasinda da
onemli bir etkisi olmustur. Atiklarin degerlendirildigi ve sifir atik anlayisini benimseyen projede
kentsel tarima da uygun alanlar olusturmustur. Asir su tUketiminin de 6nline gegcmek istenen pro-
jede yagmur sularinin evsel atiksulara karistigl merkezi sistem yerine ayrik sistemler kullanilarak
yagmur sularinin da degerlendirilmesi dustnilmustir. Ayrica evsel atiksularin da kaynagin
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da fraksiyonlarina ayrilarak gri sularin (dus, camasir, el yitkama atiksulari) tekrar kullanilabilecegi
sistemler tasarlanmistir. Konya eko sehir projesinde ise kendi enerjisini Ureten ve hi¢bir diizeyde
cevre kirliligi olusturmayan cevre ve enerji merkezli bir anlayis bulunmaktadir. Ulkemizdeki tim
eko sehir projeleri tasarim asamasinda olup henlz tamamlanmamistir. Ulkemizde hazirlanan eko
sehir projelerinin planlanmasinda kullanilan sehirlerin biylk sehirlere ulasim aginin kolay olmasi
ve tarimsal topraklarinin verimli olmasi gibi cografi 6zelliklerinin etkili oldugu gdzlemlenmektedir.

iklim diizenleme

Glnesten gelen isik enerjisi yerylziindeki ylizeylere carparak isi enerjisine donusir. Beton, asfalt,
metal gibi yapisal ylzeyler glin boyunca glines enerijisiyle isinir ve yakin cevresini isitir. Bitki ortu-
stintin zayif oldugu, yollar, binalar, catilar, otoparklarin yogun olarak bulundugu alanlarda yizey
sicakligr yiksektir. Yapi yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle kentsel alanlar cevrelerindeki kirsal
ve az gelismis alanlara gore birkac derece daha sicaktir. Bu mikroklimatik durum, i1s1 adasi olarak
tanimlanir.

Yesil alanlar kentsel sicakliklari kontrol altina almada 6nemli bir faktordir. Bitkiler, 6zellikle agag-
lar bulunduklari ortamin iklimini etkiler. Agaclar terleme (transpirasyon) yaparak ve golge olus-
turarak kent icindeki ylzeyleri serinletir. Bitki értistinin boylu olmasi, ta¢ yogunlugunun fazla
olmasi, golgeleme ve terleme islevlerini arttirir, bu durum ortamin serinlemesine yol acar. Ayni
buyukluge sahip ¢im, cali ve agag ortustyle kapliyesil alanlarin yizey sicakligl ile atmosferi se-
rinletme etkisi farklilik gosterir. Bu alanlararasinda genis yaprakli agaclarla kapli alanin serinletici
etkisi digerlerinden daha yuksektir. Nitelikli (ekolojik nitelikleri yiksek) yesil alan yogunlugunun
fazla oldugu, yapilasmis alan/yesil alan oraninin disik oldugu, yesil altyapi bilesenlerinin dizenli
dagilim gosterdigi kentlerde isi-adasi etkisi dustktir. Isi adasi etkisinin distik olmasi yol ve yapi
ylzeylerinin yazin az isinmasi, kisin az sogumasi anlamina gelir. Bu durum binalarda ve araclarda
Isitma ve sogutma sistemleriicin kullanilan enerji tiketimini azaltir.

Toprak Kalitesini lyilestirme - Biyolojik Parcalanma

Toprak, olusumu yuzyillar gerektiren, cok degerli bir dogal kaynak ve yasayan bir organizmadir.
Toprakta mikroorganizmalar, toprak canlilari ve mantarlarin bulunmasi biyolojik parcalanmay:
arttinr ve topragin besin maddesi acisindan zenginlesmesini saglar. Bu durum yasayan ve saglikli
bir ekosistemin bir gostergesidir.

Kentlerde toprak ylzeyi blyUk oranda yapilarla kaplidir. Kirsal peyzajlardaki topraklarda oldugu
gibi kentsel peyzajlardaki toprak katmanlarinda da dogal stirecler devam eder. Ancak kentlerdeki
topragin fiziksel ve kimyasal yapisi dogal alanlardaki topraklara gore farklilik gosterir. insaat faa-
liyetleri ile yeralti ve yer Ustindeki ulasim sistemleri toprak katmanlarinin sikismasina, topragin
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havalanmasinin engellenmesine neden olur. Bunun yani sira ulasim, endustriyel ve evsel atikla-
dan kaynaklanan kursun, akaryakit, yag, deterjan gibi kimyasal malzemelerin topraga sizmasi, kis
aylarinda yapilan tuzlama, yesil alanlarda kullanilan kimyasal ilag ve gtibre uygulamalari topragi
kirletir, toprak canlilari ve mikroorganizmalara zarar verir, topragi fakirlestirir.

Uzerinde bitki 6rtist bulunan topraklarda bitki kokleri topragin havalanmasini, suyun topraga
sizmasini saglar. Dal, yaprak, meyve, cicek gibi organik maddelerin topraga karismasi ve parcalan-
masl toprak canlilarini besler, topragi besin maddesi acisindan zenginlestirir ve mikroorganizma
faaliyetlerini arttirir.

Kentsel yesil alanlarda toprak yuzeyine disen dal, yaprak, meyve, cicek gibi organik maddelerin
temizlenerek uzaklastirilmasi, topragin besin maddesi acisindan fakirlesmesine ve buna bagli ola-
rak toprak canlilarinin sayilarinin azalmasina yol acar.

Tozlasma-Polenizasyon

Tozlasma, ekosistemlerin strdurdlebilirligi ve canli topluluklari icin hayati 6nem tasir. Ekosis-
temlerin dengesinin korunmasi, bitkiler ile tozlasmalarini saglayan polinator canlilar arasindaki
iliskinin saglikli ve devamli olmasina baglidir. Bu bakimdan polinatoér bocekler, kiiresel biyolojik
cesitliligin anahtar bilesenidir.

Genis tac ortlisine sahip boylu ve yasliagaclarin bulundugu, yaprak, cicek ve meyve rengi acisin-
dan cesitlilik gosteren, yilin degisik donemlerinde ciceklenen, yapraklanan ve meyve veren farkli
formlarda agac, agaccik, cali ve sarilici bitkilerin bir arada bulundugu alanlar ekolojik agidan yiik-
sek degere sahiptir. Ekolojik kalitesi yiksek yesil alanlar kentin pek cok bolgesinde rastlanmayan
tozlasma/polenizasyon saglayan kus, kemirgen, kanatli ve bocek turlerini icerir. Bu turler, yesil

alanlarin ve kentin biyolojik cesitliligini zenginlestirir.

Sel ve tagkin 6nleme

Topraga sizan ve bitkiler tarafindan kullanilmayan su, toprak altinda yiizeye paralel sekilde aka-
rak yakindaki akarsu ve gol gibi bir su yapisini besler ya da daha derine sizarak taban suyuna
ulasabilir. Bitki orttst ozellikle agaclar yagis suyunun hizini distrmekte, suyun topraga gecisine
olanak saglamakta ve yiizey akisa gecen su miktarini azalmaktadir. Agaclarin dogal tac formunun
korunmasi, yagis suyunun hizinin yavaslatilmasi ve topraga sizmasi agisindan oldukca onemlidir.

Kentlerde yapilasma nedeniyle topografik yapinin degistirilmesi, gecirimli ylzeylerin azalarak ge-

cirimsiz ylzeylerin artmasl, dogal drenaj deseninin dikkate alinmamasi/gdz ardi edilmesi, akarsu
yataklarinin beton kanallara alinmasi, kesitinin daraltilmasi ya da tamamen kapatilmasi, suyun
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dogal hareketini akis sisteminin degismesine, su donglnuin kesintiye ugramasina, yer alti ve
yeUstU su kaynaklarinin beslenememesine yol agmaktadir. Bu durum ¢ogunlukla yagis stiresince
gelen suyun drene edilememesine, yollarin ve sokaklarin suyla kaplanmasina neden olmakta-
dir. Kent ici ve yakin cevresindeki akarsularin dogal yataklarinin degistirilmesi akarsu ekolojisini
olumsuz etkilemekte, ekolojik slrecleri kesintiye ugratmaktadir. Dogal yataginda akan, su kiyisi
vejetasyon ortlstne sahip akarsular, ylzey akisa gecen suyun toplandigl kanal islevi gorir. Su
kiyisi ve icindeki vejetasyon ortlisti ve organizmalar suyun filtre edilmesini saglar. Beton kanallara
alinan akarsularda suyun akis hizi ve mikroorganizma yapisi farklilik gdstermekte ve su sisteminin

kendini temizleme fonksiyonu ortadan kalkmaktadir.

Kentlerde disen yagislarin buylk bolimU gecirimsiz alanlarda ylzey akisa gecer. Asiri iklim olay-
larinin yasanmasina bagli olarak kentlere kisa stirede blyuk miktarlarda yagis gelmekte ve ylizey
akisa gecen su miktari artmaktadir. Ylizey akisa gecen su miktarinin su toplama sistemlerinin tasi-
yabilecegi kapasitenin Uzerinde oldugu durumlarda taskin ve sellere yol acabilir.

Kentlerde genellikle ayri bir yagis suyu toplama sistemlerinin bulunmamasi nedeniyle ylzey akisa
gecen yagis suyu, atik su (kanalizasyon) sistemleriyle toplanmaktadir. Bu durum kullanilabilecek
buyuk miktarlardaki suyun atik su olarak kaybedilmesine yol agmaktadir. Yagis suyu toplama sis-
temlerinin bulundugu kentlerde ise bu su iki sekilde degerlendirilir. Bazi kentlerde deniz, akarsu
gibi su yapilarinailetilir. Bu durumda amag suyu mimkin olan en hizli sekilde kentten uzaklastir-
mak ve aritma tesisinin yikini azaltmaktir. Aritmanin hedeflendigi kentlerde ise toplanan yagis

suyu biyolojik aritma islemlerinin gerceklesecegi biyolojik kanal ya da sulak alanlara iletilir.
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Benzer sekilde sulak alanlar adeta slinger gorevi gorerek suyun tutulmasini ve taskinlari dnlemye
yardimci olmaktadir.

Kentsel yesil altyapi

Yesil altyapi farkli 6lceklerde planlanmakta, uygulanmakta ve yonetilmektedir. Planlamada bolge
(akarsu koridorlari, dogal ekosistemler), havza, kent (kent parklari, genis agacli bulvarlar, koru-
luklar), mahalle (mahalle ve semt parklari, bitkilendirilmis sokak ve caddeler) ve alan (yagmur
bahceleri, dikey bahceler, yagis suyu bitki seridi) 6lcekleri temel alinmaktadir.

Yesil altyapi bilesenlerinin yonetiminden temelde yerel ve merkezi yonetim sorumlu olsa da yo-
netim asamalarina sivil toplum kuruluslari, yerel halk ve goniillerin katiimin saglanmasi uygula-
malarin benimsenmesi ve korunmasina katki saglamakta ve basari sansini arttirmaktadir. Ayrica
kentlerdeki bitki ortistnin kayit altina alinmasi, 6zellikle yerel yonetimlerin sorumlulugunda-
ki alanlarda park ve yol agac envanterinin c¢ikartilmasi, verilerin sayisal veri tabanina (bilgi sis-
temlerine) islenmesi, bu agaclarin korunmasi, yonetimi ve bakim calismalari icin biytk kolaylik
saglayacaktir. Bu envanter calismalarina yerel halktan gondllulerin katiliminin tesvik edilmesi,
farkindaligin arttirilmasi ve koruma bilincinin gelistirilmesine olumlu katkilari olacaktir. Roma,
Portland, Eugene, Seattle, New York, Londra, Amsterdam, Rotterdam gibi kentlerde hazirlanan
bu sistemde glincel olarak agaclarnin konum, yas, boy ve genel durumlari takip edilmekte, islemler
buradan yuritilmektedir.

Benzer sekilde biyolojik cesitlilik envanterinin hazirlanmasi kentlerde biyolojik cesitliligin korun-
masl ve iyilestirilmesiicin alinacak dnlemlerin belirlenmesini saglar. Toronto, Londra, Vancouver
gibi bircok kentte biyolojik cesitlilik envanteri hazirlanmistir.

Yesil alanlarin yonetimi sadece yerel yonetimlerin sorumlulugunda degildir. Ozel milkiyete ait
alanlarda da uygulanmasi gereken kurallar bulunmaktadir. Ornegin; otsu bitkilerin ve cimlerin
dizenli aralikla bicilmesi, boylarinin belirtilen seviyenin altinda tutulmasi, istilaci tirlerin gdzlen-
mesi ve tespit edilmesi durumunda onerilen ekolojik yontemlerle micadele edilmesi, su kaynak-
larinin kirletilmemesi, vb. kurallar yonetmeliklerle belirlenmistir.

Bazi durumlarda sivil toplum kuruluslarr kent ve yakin cevresinde ekolojik acidan 6nemli alanlarin
yapilasma gibi kentsel kullanimlara donustirilmesinin ontne gecebilmek ve mevcut sekilde ko-
runmasini saglamak amaciyla bu alanlari satin alarak yonetimini Ustlenmektedir. Ornegin, “Bird-
life International” Avrupa’da ozellikle ingiltere ve Hollanda’da cok sayida sulak alan satin alarak
genis miktardaki dogal ekosistemlerin korunmasini saglamistir.
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Benzer sekilde ABD’de Eugene kentinde Rivers to Ridges ortakligi 20 yildan fazla stredir sulak
alan ve dogal cayirliklari satin alma (kamulastirma) ya da uzun vadeli kiralama yoluyla bu alan-
larinkorunmasini saglamis, yonetim calismalariyla ekosistemlerin iyilestirilmesi icin basarili ¢o-
zimler gelistirmistir. Bu slrecte farkli peyzajlar ve habitatlari temsil eden acik-yesil alanlar, bolge
genelinde yesil/ekolojik ag sistemine donusturilmustdr.

Bunlara ilave olarak kent halkinin yesil alanlar ve yararlar konusundaki farkindaligini arttirmak
ve koruma bilincinin gelistirilmesini saglamak amaciyla bazi uygulamalar yapilmaktadir. Kentle-
rin yasam kalitesinin arttirilmasi ve yesil alan sisteminin olusturulmasi icin yerel yonetimleri ve
kentte yasayanlari tesvik etmek amaciyla cesitli ulusal ya da uluslararasi kuruluslar tarafindan
odul ve sertifika programlari gelistirilmistir. Avrupa Komisyonu ekolojik ¢oziimler treten ve yasam
standardini cevreye saygl gostererek artmasi yoninde calismalarda bulunan yerel yonetimlerin
desteklenmesi amaciyla ntifusu 20.000-100.000 arasinda olan sehirler icin “Avrupa Yesil Yaprak -
European Green Leaf’, ntifusu 100.000°den fazla olan sehirlericin “Avrupa Yesil Baskent - Europe-
an Green Capital” 6dul sistemi gelistirmistir. Benzer sekilde Ingiltere’deki park ve yesil alanlarda
ulusal bir standart olusturmak icin Yesil Bayrak Sertifikasi (Green Flag Certificate) gelistirilmistir.
Ayrica Portland, Seattle ve Philadelphia kentlerinde gecirimsiz ytzeyleri azaltan ¢oziimleri iceren
uygulama sahipleri vergi indirimlerinden yararlanmaktadir. Kentteki yagis suyu yonetimi uygula-
malari su tutma kapasitesi, suyun akis hizi, kirlilik aritma konusundaki etkinlik dizeyleri acisindan
degerlendirilmekte ve basarili projeler Temiz Nehir Oduli (Clean River Rewards) kapsaminda
uygulama asamasinda %100’e varan butce destegi ya da yagis suyu yonetimi vergilerinde %35’
kadar indirimle desteklenmektedir.

Yine dlinyada yesil altyapi stratejisi gelistirmis, planlamis ve uygulanmis kentler bulunmaktadir.
Bu yaklasimin temelini Boston (ABD) kentindeki Ziimriit kolye (Emerald Neclace) olusturmakta-
dir. Dokuz adet parkin akarsu koridorlari ve dogrusal parklarla birbirine baglandigi bu park sistemi
18.yuzyilda olusturulmustur. 2010 yilinda Avrupa’nin ilk yesil baskenti unvanini alan Stockholm’de
kentin 2040 yiliicin bUytme tahmini dikkate alinarak, kentte iklim degisikligine karsi akilli buytme
modelleri gelistirilmistir.

Yeni gelisme bolgelerine uygulanmasi planlanan, Climate-Smart Model (Akilli iklim Modeli) ola-
rak adlandirilan modelde kent ici ulasimda yayalar, bisiklet kullanicilari ve toplu tasima araclarina
oncelik verilmistir. Ayrica kent ve yakin cevresindeki dogal ve tarimsal ekosistemlerin korunma-
st amaciyla bu alanlarda sagliga zararli kimyasallarin kullanimi yasaklanmis, biyolojik kontrol ve
organik tarim uygulamalarn tesvik edilmistir. Kenttin ayrica yesil altyapi ve ekosistem servisleri

haritalar kent planlarina entegre edilmistir.

Londra’da kent ici ve yakin cevresindeki yesil alanlar arasinda baglanti kurulmasini hedefleyen
aclk alan ve park sistemi yaklasimi 1943 yilinda ortaya ¢cikmistir. Daha sonraki yillarda hazirlanan
planlarla bu sistem dogal ekosistemler ve biyolojik cesitliligin korunmasi, yaya ve bisiklet yollar
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olusturularak erisilebilirligin saglanmasi hedefleri goz dnline alinarak gelistirilmistir ve kentin

%47’sini yesil alanlar olusturmaktadir. Portland kenti ABD’de en kapsamli ve gelismis yesil altya-
pi calismalarini yuriten kentlerden biridir. Yesil sokak projesiyle sokaklarin agaclandirlarak ye-
sil koridorlar olusturulmasi, biyolojik cesitliligin arttirilmasi ve yagis suyu yonetimini amaclayan
proje ve uygulamalar gelistirilmistir. Agac tac ortlst kentin %26°sina yukseltilmistir. Ayrica havza
yonetimi projesiyle su ekosistemlerin korunmasi, kirliligin dnlenmesi ve biyolojik cesitliligin art-
tinlmasini hedefleyen calismalar yapilmistir. Baltimore’da 2010 yilinda 700 adet bos parsel do-
nusturdlmas, kentin %28’ini kaplayan ta¢ ortlstintn 2037 yilinda bu oranin %40’a ¢ikartiimasi

planlanmistir.
Su yonetimi

Alisilagelmis iklim rejiminden farkli olarak ani, beklenmeyen hava olaylari gerceklesmekte ve ya-
gis rejiminden farkli olarak kisa ya da uzun sireli siddetliyagislar meydana gelmektedir. Bu durum
bircok kentte cogunlukla sel ve taskinlarla sonuclanmaktadir.

Kentlerde gecirimsiz yiizeylerin fazla olmasi ve suyun dogal akis sisteminin degismesine, su don
gliniin kesintiye ugramasina, yer alti ve yerustu su kaynaklarinin beslenememesine yol agmakta-
dir. Yliizey akisa gecen yagis suyu kirlenir ve bu kirliligi su kaynaklarina ileterek su rezervlerini kirle-
tir. Yagis suyunu tutarak suyun dogal akis sistemine uygun bir sekilde su kaynaklarina iletilmesini
hedefleyen yagis suyu yonetimi diinyada bircok kentin dnceligi haline gelmistir, bu konuda son
yillarda yapilan calismalar ve arastirmalar sonucunda “stinger kent” terimi ortaya ¢ikmustir. Stn-
ger kentyagis suyunun yonetiminde kirli su akisinin azalmasi, suyun dogal yontemlerle tutulmasi,
filtre edilmesi ve su kaynaklarinailetilmesiicin ekolojik ¢coziimler gelistirilen kent olarak tanimla-
nir. Bu kentlerde gecirimsiz ylzeyler azaltilir, gecirimli yol ve ylzeyler arttirilir, yagmur bahceleri,
su tutma hendekleri, cati bahceleri, gbletler gibi yapilarla yagis suyunun dogal sistemlere iletil-
mesi hedeflenir. Basarili ¢cozim ve uygulamalar iceren siinger kentlerde sellerin sikligl ve siddeti
azalir, su kalitesi artar, yeralti ve yer UstU su kaynaklar beslenir. Bircok kent, stinger kent haline
gelmek icin politikalar gelistirmekte ve uygulamaktadir.

Kurak iklim kosullarina sahip kentlerde kullanilan temiz su miktari kentin aldig| yagis miktarindan
daha fazladir. Bu nedenle su kaynaklarinin beslenmesi oldukca énemlidir. Yagis suyu yonetimin-
de yiizey akis suyunu kontrol altina almak, doga esasli coziimlerle su kaynaklarina iletmek amac-
lanir. Yagis suyu yonetim sistemleri dogal drenaj deseni dikkate alinarak su dongustine uygun bir
sekilde insa edilen yagmur bahcesi, gecirimli doseme, kuru kuyu, yagis suyu bitki seridi, yagmur
hendegi, sizma cukuru, yesil catl, yagmur varili, sarnic, su aritma alanlari ve sulak alanlar gibi akilci
coztmlericeren yesil altyapi bilesenlerinin olusturulmasiyla saglanabilmektedir.
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Kentlerin gelisimi tamamlamis bolimlerinde yesil altyapi bilesenlerinin olusturulmasina yone-
lik coziimler oldukca sinirli diizeydedir. Bu alanlarda;

- Dikey bahgeler, cati bahceleri olusturarak veya yol agaclandirmasi yapimiyla birlikte bitki 6rtist
miktari arttirilarak,

- Kentin bir bolimunde kentsel dontstim uygulamasi yapilarak yesil altyapi bilesenlerini iceren
uygulamalar yapilarak,

- Terk edilmis endUstriyel alanlarinin tamaminda ya da bazi bolimlerinde ekolojik iyilestirme ya-
parak yesil altyapi bilesenleri olusturularak,

- Islevini yitirmis karayolu, demiryolu ya da akarsu yataklarinin tamami ya da bazi bélimleri kori-
dor olarak degerlendirerek cozimler Uretilebilir.

Diinya genelinde; High Line Park (New York), Boston Rose Kennedy Greenway, Giiney Kore
CheongGye nehir koridoru, Tanner Springs Park (Portland) basarili 6rnekler arasindadir. Kent-
lerde iklim degisikliginin etkileri azaltmak amaciyla yeni yesil alan olusturma calismalarinin yani
sira, siddetli yagislarda taskinlarn onleyebilecek taskin koruma sistemleri de gelistirilmektedir.
Tokyo'da yagis ve tayfun zamanlarinda yasanan sel felaketlerinin 6niine gegcmek amaciyla kentin
kuzeyinde Saitama bolgesi icin hazirlanan Tokyo Taskin Kontrol Sistemi, G-Cans Projesi (G-Cans
Project, Kasukabe, Saitama, Greater Tokyo Area) bu kapsamdaki en iyi drneklerden biridir.

Yagis suyu yonetimi programi hazirlanarak yagmur bahceleri gibi cozimlerin kent genelinde yay-
ginlasmasl saglanmalidir. Bu hedefin kapsami 6zel kuruluslarin, egitim ve saglik kurumlarinin,
konut alanlarinin bahcelerini kapsayacak sekilde genisletilebilir. Kentsel yesil alan sistemi bile-
senlerinin yerel lcekte alana 6zgt coziimleri ile tasarim, uygulama ve yonetim detaylarini iceren
rehberler tretilmelidir.

Yesil alanlarin sagladiklari ekosistem servislerinin belirlenmesi, kentte ihtiyac duyulan servislerin
saglanmasl icin onlemler alinmasini kolaylastiracaktir. Yesil alanlardan saglanan ekosistem ser-
vislerinin artmasi amaciyla bu alanlarin ekolojik niteliklerinin iyilestirilmesine yonelik cozimlerin
gelistirilmesi uygun olacaktir. Dogal ekosistemlerin mimkiin oldugunca korunmasi ve doga esasli
cozimlerin Uretilmesi, bu alanlanin direncini arttiracaktir. Ornegin, sulak alanlar adeta siinger
gorevi gorerek suyun tutulmasini ve taskinlari 6nlemeye yardimci olur. Kent yakin gevresinde
sulak alan ekosistemlerinin bulunmasi kentin direncini arttirir. Bu nedenle korunmalari ve baska
kullanimlara donustirdlmemeleri oldukca onemlidir.
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BUytk bolimi kurak ve yari kurak iklimin etkisi-altinda olan tlkemizde sicakliga ve kurakliga da-
yanikli bircok dogal bitki tirl bulunmaktadir. Kentlerdeki peyzaj mimarligi uygulamalarinda fazla
su ve bakim gerektiren yabanci yurtlu/egzotik bitkilerin yerine, kurak kosullarda yasayabilen do-
gal bitkilerin tercih edilmesi iklim degisikligine uyum strecinde basarili coziimler gelistirilmesine
katki saglayacaktir.

* Bunlara ek olarak; kentlerde mimkiin oldugunca genis tag yapan, boylu ve kitleli agac dokusu-

nun arttinlmasi yonlinde ¢ozumler gelistirilebilir. Gereksiz bir sekilde sert budanarak tag ortu-
sU kugultilen agaclar, kentlerin iklim degisikligine karsi direncinin kirllmasina, dayaniksiz hale
gelmesine yol acmaktadir. Dinyada iklim degisikligine karsi dnlem alma konusunda calismalar
ydriten Toronto, Londra, Roma, Sydney gibi bircok kentte “kentteki agag sayisi ve agac tag or-

® tlistini arttirmak” hedeflenmektedir. Ne yazik ki Glkemizdeki pek cok kentte bakim calismalari
. kapsaminda sokak, yol ve park agaclari neredeyse tag ortusu kalmayacak sekilde budanmakta,

ya da kesilerek bulundugu ortamdan uzaklastirilmaktadir. Agaclarin sagligini olumsuz etkileyen
ve sagladigl yararlan azaltan bu uygulama ayni zamanda yerel yonetimlerin yasanabilir kentler
olusturma hedeflerine engel teskil etmektedir. Bu ¢ikmazin ortadan kaldirilmasi icin bakim ve yo-
netimden sorumlu personelin egitilmesine ek olarak merkezi yonetimce yonetmelik hazirlanmasi
gibi yasal diizenlemeler yapilabilir ya da yerel yonetimlerce teknik ¢oziim detaylarini iceren reh-

® berkitapciklar hazirlanabilir.
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Yesil alanlarin sagladigl ekosistem servisleri bu alanlarda bulunan ekosistemlerin saglikli oldugu
durumda artar. Bu nedenle yesil alanlardaki bakim calismalarinda topragin ve suyun kirlenme-
sine neden olan, insan sagligina da zararlari bulunan kimyasal gtibre ve ila¢ kullanimindan vaz-
gecilmesi, ekolojik ve biyolojik miicadele yontemlerinin gelistiriimesi uygun olacaktir. Ulkemiz
kentlerinde Paris, Londra, Cambridge, Portland gibi bircok kentin yesil alanlarini kimyasal ilac-
lardan temizleme politikalarina benzer hedefler gelistirilebilir. Bu kapsamda yerel yonetimler,
Cevre ve Sehircilik Bakanligl, Sivil toplum Kuruluslari ve gonilld katilimcilarla is birligi yapabilir,
“temiz cevre” projeleri gelistirebilir.

Kentte mimkin olan alanlarda gecirimsiz malzeme yerine gecirimli beton ya da asfalt kullanimi
tercih edilebilir. Ulkemiz kentlerinde okul bahgeleri blylk 6l¢ide gecirimsiz ylzeylerle kaplidir
ve bu alanlardaki bitki 6rtist oldukga zayiftir. Okul bahcelerinin ekolojik niteliklerini iyilestirmek,
beton, asfalt gibi sert zemin oranini azaltarak bitki 6rtiist acisindan zenginlestirmek amaciyla Milli
Egitim Bakanligl, Cevre ve Sehircilik Bakanlig, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslarinin or-
takligiyla ulusal ya da uluslararasi fonlardan destekli “yesil kampts” projeleri gelistirilebilir.

Kentlerde yesil altyapi uygulamalarinda vergi indirimiya da odul sistemleri gibi tesviklerin uygu-
lanmasi bu ¢coziimleri cazip hale getirerek, farkindaligin artmasini saglayacaktir.

Yesil alanlarin bakim ve yonetiminden sorumlu birimlerde calisan teknik personelin iklim degisik-
ligine uyum ¢ozimleri konusunda bilgi ve farkindalik yizeyinin arttirilmasina yonelik egitimlerin
verilmesi, basaryi arttiracaktir. Benzer sekilde yerel halkin bilinglendirilmesi, koruma bilincinin
arttinlmasina katki saglayacaktir. Bu nedenle yapilan uygulamalarin sosyal medya, yerel basin
gibi cesitli sekillerde paylasiimasi énemlidir. Portland’ta uygulanan ¢ozimler 6rnek alinabilir.
Kentte bulunan farkli tip ve dlceklerdeki yagis suyu yonetimi ¢coziimlerini iceren bir yiriyus ve bi-
siklet rotasi tanimlanmustir. Bu sayede yerel halk ve turistlerin uygulamalari ve saglanan yararlari
yerinde gormesi muimkun olmaktadir.

Dinya genelinde bircok kent iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin calismalar yirtitmektedir.
izmir BlyUksehir Belediyesi Avrupa Komisyonunca olusturulan Baskanlar Sozlesmesi'ne (Cove-
nant of Mayors — CoM) taraf olmus ve 2020’ye kadar karbon salinimlarini %20 oraninda azaltmayi
hedeflemistir. Diistik Karbonlu Model Kent (LCMT) Projesi, 2010 yilinda Fukui, Japonya’da APEC
Enerji Calisma Grubu tarafindan baslatilmistir. Banda Aceh, Endonezya 2017°de Diisiik Karbonlu
Sehiricin model bir sehir olmak Uzere temsili sehir olarak secilmistir.

Kentlerde iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak icin sera gazi emisyonlarinin dusuril-
mesi gibi sadece kaynaklarda 6nlem almak yeterli degildir. Bunun yaninda yesil alan planlama,

tasarim ve yonetim stratejilerinin gelistirilmesinde ekosistem servislerine dncelik verilmesi gere-
Kir.
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Ekosistem servislerinin iyilestirilmesine yonelik bu akilci ¢ozimler kentlerin kirilgan ekosistemle-
rinin korunmasi ve iyilestirilmesi, kentin iklim degisikligi etkilerine direncli ve dayanikli hagelme-
sine katki saglayacaktir.

Kent aglari

Yerel yonetimler, uluslararasi streclere paralel olarak iklim degisikligi konusunda harekete gece-
bilmek amaciyla ortakliklar kurmuslardir. Yerel yonetimler, 1995’teki 1. Taraflar Konferansi’ndan
beri BMIDCS miizakerelerine gbzlemci statistinde katilabilmektedir. iklim degisikliginin etkileriy-
le dncelikle yerel yonetimlerin miicadele etmesine ragmen uluslararasi mizakerelerde ve ulusal
eylemlerde yerel yonetimlerin sorumluluklari ve ihtiyaclar yakin zamana kadar giindeme alin-
mamistir. Ancak 2015 Paris Anlasmasi’na hazirlik slreci ve sonrasinda yerel yonetimlerin iklim
degisikligiyle miicadeledeki nemi daha glicli vurgulanmaya baslanmistir. Uluslararasi ve ulusal
dizeyde yeterli hukuki, finansal ve teknik yapi bulunmamasi ve uluslararasi miizakerelerden ali-
nan sonuglardaki gecikme, yerel yonetimleri bilgi ve deneyim alisverisi icin aglar kurmaya yonelt-
mistir. Bu programlar, kentlerin ortak bir yaklasimla kendi iklimsel risk ve firsatlarini belirlemeleri-
ni ve gereken tedbirleri almalarini kolaylastirmayr hedeflemektedir.

Diinya genelinde 600 milyon niifusu barindiran ve kiiresel ekonominin %25’ini temsil eden 90°’dan
fazla megakentin Uye oldugu C40 iklim Liderlik Grubu, iklim degisikligi konusunda Uyeler ara-
sinda etkin bilgi ve deneyim paylasimi imkani sunmaktadir. Diger programlardan farki, 6zellikle
blyuk sehirlere odakli ve kiiresel 6lcekli olmasidir. C40 kapsamindaki programlar, kentleri finans-
man, diger kentlerle iletisim, sera gazi emisyonlarini izleme ve raporlama, iklim eylem planlari
hazirlama gibi konularda desteklemektedir.

Belediye Baskanlari Sozlesmesi (Covenant of Mayors), 2006 yilinda Avrupa belediyelerine odakli
bir gondlll program olarak baslatilmistir. Agin hedefi kent diizeyinde halkin iklim degisikligi teh-
didi hakkinda farkindaliginin ve yasam seklinde degisiklikler yapabilme kapasitesinin artirilmasi
ve kentlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin kontrol altina alinmasidir. Aga Uye olan yerel
yonetimlerden gercekci hedefler koymalari ve periyodik olarak bu hedeflere ne kadar yaklastikla-
rini raporlamalart istenmektedir. Bu hedefler;

- Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi dnlemleri ile 2030’a kadar CO, emisyonlarini en az %40
azaltmayi,

- Kiresel Isinmanin getirecegi degisimlere hazirlikli olmayi ve direncli bir yapi olusturmays,

- Glvenilir ve makul fiyatli enerjiye erisim icin bolgedeki diger yerel yonetimlerle is birligi gelistir-
meyi planladiklar “Strdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plan”lar olusturulmasi olarak ézetlenebi-
lir.
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Belediye Baskanlari iklim Soézlesmesi (Compact of Mayors), 2014 yilinda kurulmus, Gye sehir-
leri iklim eylem sorumluluklarr icin ortak bir kiiresel platformda bir araya getiren, yerel sera gazi
emisyonlarini azaltmayi, kiresel 1sinmaya karsi kentlerin direncini artirmayi ve ilerlemeyi seffaf
bir sekilde takip etmeyi amaclayan bir kiiresel koalisyondur. Bu ag, tye kentlere 2020 yilina kadar
emisyonlarini azaltmak icin bir yol haritasi ve birtakim araclar sunmaktadir. 2017 yilinin basinda
Covenant of Mayors ve Compact of Mayors programlar Global Covenant of Mayors for Climate
and Energy (iklim ve Enerji icin Kiiresel Belediye Baskanlari Sozlesmesi) catisi altinda birleserek
dustk karbonlu ve direncli sehir calismalarini ortak hedefler dogrultusunda ylritmeye baslamis-
lardir.

Meksika Antlagmasi (Mexico City Pact), 2010 yilinda 138 belediye baskaninin katilimi ile gercek-
lestirilen Diinya Belediye Baskanlari iklim Zirvesi toplantisinda imzalanan ve belediyelerin iklim
degisikligi ile micadelede cabalarini yogunlastiriimasi ve is birliginin kuvvetlendirilmesi amacini
taslyan bir anlasmadir.

2014 Aralik ayinda, UCLG-MEWA (Birlesmis Kentler ve Yerel Yonetimler Orta Dogu ve Bati Asya Bol-
ge Teskilati) altinda cevre sorunlariyla ilgili olarak, ortak bir zemin gelistirme ve yerel yonetimlerin
bu alandaki bilgi ve tecriibelerini paylasabilmeleri amaciyla istanbul Biyiiksehir Belediyesi Bas-
kanligi (IBB) ve sekreteryasiyla UCLG- MEWA Cevre Komitesi kurulmustur. Komitenin baskanligina
IBB secilirken; Malatya Blytksehir Belediyesi, Konya Biiyiiksehir Belediyesi ve izmir Seferihisar
Belediyesi de es baskan olarak segilmistir.

Birlesmis Milletler Afet Risk Azaltimi (United Nations Disaster Risk Reduction) birimi, “Making
my City Resilient” baslikli yerel yénetimler baglaminda iklim degisikligine uyum odakli sehirlerin
direncini gliclendirmeyi hedefleyen bir farkindalik ve kapasite gelistirme kampanyasi baslatmistir.
Bu ag kapsamindaki yerel yonetimler yol haritalari, kilavuzlar, yazilimlar gibi planlama araglarina
erisebilmektedirler.
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12. iKLIM KRiZi VE SAGLIK

ve kronik solunum yolu hastaliklarina bagli olarak yilda tahmini 4,2 milyon 6liimiin ne-

denidir. Genellikle iklim degisikliginin bir sonucu olarak artan siddetli hava olaylar tehdi-
di, hastalan ve saglik calisanlarini hizmetlerin kesintiye ugramasi riskini artirmaktadir. Bu olaylar
elektrik veya su kaynaklarini kesintiye ugratarak normal bakim operasyonlarini durdurabilir ve
tibbi malzemelerin zamaninda teslim edilmesini engelleyebilir. Saglik personellerinin iyilesmede-
ki kritik rolt goz 6ntine alindiginda, direncli ve uyarlanabilir sistemler olusturarak iklim tehditle-
rine hazirlanmalar gerekmektedir. Ornegin, hastaneler, tedarik zincirlerinin bir iklim acil durumu
nedeniyle kesintiye ugrayabilecegi givenlik aciklarini belirlenmeli ve stoklama, kaynak paylasimi
veya alternatif tedarikciler arama yoluyla hasta bakimi icin kilit malzemelerin kullanilabilir du-
rumda kalmasini saglamak icin acil durum planlarr gelistirilmelidir. Nifus sagligini korumak ve
hastaliklarr azaltmaktan sorumlu halk sagligl kurumlari, topluluklarin iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine uyum saglayabilmelerini saglamak icin de hayati Gneme sahiptir. Bir iklim acil durumu
sirasinda, gida ve su glvenligini izleyebilmeli, ruh sagligi kaynaklarini koordine edebilmeli, hava
kalitesini saglayabilmeli, bulasici hastalik salginlarini izleyebilmeli ve kontrol edebilmeli ve toplu-
luklara nasil glivenli ve saglikli kalacaklar konusunda egitim verebilmelidirler.

D tnya Saglik Orglt verilerine gore ortam hava kirliligi, felc, kalp hastalig, akciger kanseri
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ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri’nin (CDC’ler) Iklim ve Saglik Programi ve Stratejik Ha-
zirlik ve Miidahale Idaresi'nin (ASPR’ler) Hastane Hazirlik Programi ve Bolgesel Afet Saglik M-
dahale Sistemi Pilotu, yerel is birligini tesvik eden basarili girisimlerdir. 2021°de, iklim krizini ele
almaya yonelik koordineli, kurumlar arasi, tim devlet yaklasiminin bir parcasi olarak, ABD Saglik
ve insani Hizmetler Departmani blnyesinde iklim Degisikligi ve Saglik Esitligi Ofisi’ni (OCCHE)
kurulmustur. OCCHE, iklim degisikliginin sayisiz saglik tehdidine yanit verme ve iklim krizinin
orantisiz etkilerine yol acan saglik esitsizliklerini ele almak ve saglik sisteminin strdurdlebilirligini
ve dayanikliligini gelistirme konularinda ¢alismalar ylritmeye baslamistir.

Kentsel 1si ada etkisi, artan sicakliklaricin dlcilebilir bir ek faktordir ve bu nedenle kentsel alanla-
rin yetkilileri tarafindan dikkate alinmasi gerekir. Gelecekte kentsel isi adasi etkisi, 1stya bagli 6lim-
lerin %21’inden sorumlu olabilir ki bu nedenle, kentsel alanlarin yaz aylarinda sicaklik artislarinin
etkilerine yonelik planlamada ozellikle titiz olmasi gerekir.

93




SIS S S

13. IKLIM DEGISIKLIGINi DEGERLENDIRME VE
STRATEJIK PLANLAMA

[ ]

klim degisikligi, tim sosyal ve ekonomik sistemleri ve bunlarin dayandig| ekosistemleri etkiledi-
giicin sistemik bir sok olarak kabul edilmektedir. iklim degisikligi; cevresel, sosyal ve ekonomik
sistemlere iki tirlU etkide bulunabilir: islev kaybi veya performans kaybi. IPCC’nin 5. Degerlen-
dirme Raporu, Turkiye’nin de dahil oldugu Avrupa bolgesi icin iklim degisikligi kaynakli oncelikli
riskleri U¢ baslik altinda ele almaktadir:

a. Artan kentlesme, ylkselen deniz seviyesi, kiyl erozyonu ve tepe nehir akimlari nedeniyle nehir
havzalari ve kiyilarda sel ve taskinlardan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik kayiplarda artis;

b. Artan su kisitlar (6zellikle Glney Avrupa’da); artan su talebi (sulama, enerji Gretimi, endUstriyel
ve evsel kullanim icin), artan buharlasma neticesinde azalan su akist ile nehirlerden ve yeralti kay-
naklarindan cekme sonucu mevcut su miktarinda 6nemli azalma;

c. Ekstrem sicak hava olaylarindan etkilenen insan sayisinda ve ekonomik kayiplarda artis: saglik
ve refah, isglict verimliligi, hava kalitesi Uzerine etkiler ve Gliney Avrupa’da artan orman yangini
riski.

Iklim degisikligini degerlendirme ve miicadele olanaklarinin belirlenmesinde iki kavram éne ¢ik-
maktadir:

- Azaltim, iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarini azaltacak ve karbon yutaklarini glic-
lendirecek sosyal, ekonomik ve teknolojik dnlemlerdir. Fosil yakitlarin enerji amacli kullanimi, bu-
yikbas hayvancilik, yogun tarim uygulamalari, orman alanlarinin ekonomik faaliyetlere yer agma
amaclyla kaybedilmesi ve yetersiz atik yonetimi uygulamalari, sera gazi salimina sebep olmakta-
dir. Azaltim eylemleri ve politikalari, atmosferdeki sera gazi birikiminin yavaslamasini (ve idealde
dustrtlmesi) ve sera etkisinin kontrol altina alinmasini hedeflemektedir. Bu kapsamda yaygin
olan uygulamalar; yenilenebilir enerji (6rn. riizgar ve glines enerjisi) Uretiminin artirilmasi, binalar,
sanayi ve ulasimda enerji tasarrufu programlari ve orman alanlari gibi karbon yutaklarinin genis-
letilmesidir.

- Uyum, dogal ve beseri sistemler Gizerindeki mevcut ve beklenen iklim degisikligi kaynakli riskleri
hafifletme ve firsatlar degerlendirme amacli uygulamalardir. Iklim degisikligine neden olan sera
gazi salimlari bugtin durdurulsa bile atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun sanayi devrimi
oncesi seviyelere inmesi hemen gerceklesmeyecek, iklim degisikliginin etkileri yasanmaya devam
edecektir. Bu nedenle, sosyo- ekonomik sistemlerin ve ekosistemlerin iklim degisikliginin 6ngo-
rulen etkilerine karsi direnclerinin artirilmasi gerekmektedir. Iklim degisikligi hem riskler hem de
firsatlar dogurabilmektedir.
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Uyum eylem ve politikalari, riskleri yok etmeye degil, olasi tehditlerin yikici etkilerinin siddetini
azaltmaya, firsatlari da uygun sekilde degerlendirmeye odaklanmaktadir. Bu uygulamalar, mev-
cut altyapryatinmlarnnin iyilestirilmesi, yeni yapilarin degisen iklime daha uygun bicimde planlan-
masl, kurumlarin ve halkin daha bilingli ve hazirlikli olmasi gibi unsurlar icermektedir.

istanbul iklim degisikligi eylem planinda; uluslararasi iklim degisikligi programlari ve metotlariyla
uyumlu, ulusal ve kentsel degisikliklere uyarlanabilir esneklikte, paydas iletisimini dngdren ve su-
rekli gelisimi hedefleyen temel bir is paketi olusturulmustur:

1. Yol haritasinin olusturulmasi

2. Sera gazi envanterinin hazirlanmasi

3.1klim senaryolarinin analizi

4.Risk, firsat ve kirilganliklarin belirlenmesi

5.Paydas toplantilari gerceklestirilmesi

6.Istanbul’un Iklim Degisikligi Eylem Plan’’nin olusturulmasi

7.Farkindalik yaratma ve kapasite gelistirme calismalar yapilmasi

Bugline kadar diinyada ve Turkiye'de hazirlanan kent olcegindeki iklim degisikligi eylem planlari
genellikle azaltima (bazilari sadece enerjiye) odaklanmaktadir. Fakat, uluslararasi stireclerdeki di-
namiklerde ve kentsel iklim degisikligi eylem planlarinda uyuma verilen 6nemin giderek artmasi,
ulusal olcekte uyum odakli bir strateji ve eylem planinin varligl goz ardi edilemeyecek bir unsur-
dur.

- Azaltima dair senaryonun hesaplanmasinda Kaya Ozdesligi (Ki) modeli kullaniimistir. Sera gazi
salimlarinin tahmini, emisyon yogun noktalarin belirlenmesi ve buna ydnelik politikalarin gelisti-
rilmesi icin onemli bir altlik olusturmaktadir. Sera gazi salimlarinin tahmininde en cok kullanilan
yontem, Kaya Ozdesligi (Kaya Identity - Ki) olarak bilinen ve IPCC ve C40 tarafindan da kullanilan
Ki, sera gazi salimlarinin dért ana faktorile (nifus, GSYIH, ekonominin enerji yogunlugu ve enerji-
nin karbon yogunlugu) dogru orantili olarak degistigini kabul eder.

- Uyum eylemlerinin belirlenmesinde Kentsel Uyum Destek Araci (UAST) uyarlanmistir. Avrupa
Cevre Ajansive Covenant of Mayors ortakligiyla gelistirilmis olan UAST (Urban Adaptation Support
Tool), Avrupa Birligi'nin iklim uyum platformu (Climate- ADAPT) tzerinden kentlere iklim degisik-
ligi alaninda eylem planlamalari icin sunulan bir yol haritasidir.
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iklim finansmani, uyum ve azaltim dnlemlerinin hayata gecirilmesi icin ihtiyac duyulan finansal
kaynaklari tanimlamaktadir. Yeni bir terim olarak ortaya cikmis olsa da iklim degisikligiyle iliskili
olan kalkinma yardimi (ODA), yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi, su ve atik su sebekeleri ve
benzeri altyapi yatirmlari icin yapilan finansman faaliyetlerini de kendi semsiyesi altinda topla-
maktadir. Paris Anlasmasi ile iklim degisikligine dair taahhutlerle ilgili olarak eyleme gecilebilmesi
icin iklim finansmani konusu 6n plana ¢ikmistir. Alti uluslararasi kalkinma kurumu 2020’ye kadar
iklim finansmanini %25-40 arasinda arttiracaklarini taahhut etmis, 2016 yili itibariyle bu hedefleri-
nin dortte G¢lin gerceklestirmistir. Diger yandan, tlkelerin ulusal katki niyet beyanlarinda (INDC)
belirtilen eylemlerin finansmani icin yilda 1 trilyon dolarin tzerinde yatinma ihtiya¢ duyuldugu
tahmin edilmektedir. 2015- 2016 yillarindaki kiiresel 6lcekte yillik iklim finansmaninin ortalamada
410 milyar dolari bulmus oldugu goze alindiginda mevcut finans olanaklarinin bu ihtiyacin yarisi-
ni bile karsilayamadigi gorilmektedir.

Iklim finansmaninda 6zel sektor kaynakli finansman blytik rol oynamaktadir. 2016 yilindaki 383
milyar dolarlik iklim finansmaninin 242 milyar dolar 6zel sektorden, yalnizca 141 milyar dolari ka-
mudan gelmistir. Paris Anlasmasi taahhitlerindeki finansman agiginin biyik olclide 6zel sektor
tarafindan kapatilacagi 6ngorilmektedir. Bu nedenle Tirkiye'de de 6zel sektoriin azaltim ve uyu-
ma yatinm yapmasini tesvik etmekte fayda olacaktir. Bazi yerel yonetimler, iklim yatirimini tesvik
etmek icin yenilikci yerel finans mekanizmalar da olusturmaktadir.

Ulkeler azaltim ve uyum hedeflerine gore iklim finansmanindan farkli sekillerde yararlanmakta-
dir. Hentiz iklim finansmani biyik olcide (2016 yilinda %93) azaltima yoneliktir ve genelde ye-
nilenebilir enerji 6n plandadir. Ancak kamu yatirrmlarinda enerji verimlili§inin de giderek énem
kazandigl gozlemlenmektedir. Gelismis olan Ulkelerin azaltim odakli finansmana, gelismekte olan
ulkelerinse uyum odakli finansmana yonelmeleri beklenmektedir.

Iklim finansmaninda 6zel sektor kaynakli finansman biyiik rol oynamaktadir. 2016 yilindaki 383
milyar dolarlik iklim finansmaninin 242 milyar dolari 6zel sektérden, 141 milyar dolari kamudan
gelmistir. Paris Anlasmasi taahhtlerindeki finansman aciginin biylk 6lcliide 6zel sektor tarafin-
dan kapatilacag) ongorilmektedir. Bu nedenle Turkiye'de de 6zel sektorlin azaltim ve uyuma ya-
tinm yapmasini tesvik etmekte fayda olacaktir. Bazi yerel yonetimler, iklim yatinmini tesvik etmek
icin yenilikci yerel finans mekanizmalari da olusturmaktadir.

Dinya Bankas’’na gore éniimiizdeki 15 yilda diinyada 90 trilyon dolarlik altyapi yatirmi gere-
kecektir. Her yil meydana gelen dogal felaketlerin 0,5 trilyon dolari bulan bilangosu ve senede 26
milyon kisiyi fakirlige ittigi goz 6nine alindiginda tlkelerin bu altyapi yatirimlarini iklime direncli
ve dusuk karbonlu sekilde yapmalari kritik 6nem tasimaktadir.

Turkiye gerek azaltim potansiyeli gerekse biuylime dinamiklerinin gerektirdigi altyapi yatirm ih-
tiyacl nedeniyle hem azaltim hem de uyum finansmanindan yararlanabilecek 6zel bir konum-
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dadir. Kentlerde yerel yonetimlerin faydalanabildigi bu finansal programlarin gelistirilmesinde
cogu zaman uluslararasi sehir networkleri araci olmaktadirlar. Bu konuda 6zellikle belediyelerin
yararlanabilecegi bazi finansal kaynaklar bulunmaktadir ve 6rnek olarak; Green Cities Climate
Finance Accelerator, C40 Cities Finance Facility ve international Climate Initiative gelismekte olan
ve sanayilesen Ulkelerde iklimsel direnc ve dislk emisyonlu kalkinma konularinda ulusal veya
yerel, kiick boyutlu projeler icin finansal destek saglamaktadirlar. Belirtilen kaynaklar disinda,
kurumsal kapasite gelistirme gibi somut fiziksel yatinm icermeyen daha dar kapsamli ve kiiglk
butceli projelericin farkli finansal destek mekanizmalari da bulunmaktadir.

Turkiye’'nin iklim degisikligiyle ilgili ulusal politikasini cerceveleyen li¢ temel stratejik belge bu-
lunmaktadir. Tlrkiye’nin iklim politikasinin temel yapitaslarini olusturan asagidaki stratejiler ve
eylem planlari hem ulusal hem yerel diizeydeki aktorlerin iklim politikasi iradesi, vizyonu ve he-

deflerini ortaya koymasi bakimindan kritik 6nem tasimaktadir.
Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)

Enerji, bina, sanayi, ulastirma, atik, tarim ve arazi kullanimi ve ormancilik sektorlerinde ve sektor-
leri yatay kesen konularda sera gazi azaltimi icin amac ve hedefler tanimlanmistir. Bu hedeflere
ulasmak icin sorumlu kurumlari, streleri, yan faydalari, ciktilari ve performans gostergeleri belirli
olan eylemler olusturulmustur. Azaltim eylemlerinin yani sira uyumla ilgili su kaynaklari yonetimi
ve gida givenligi gibi konular icin de amag, hedef ve eylemler siralanmaktadir.

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023)

Su kaynaklarr yonetimi, tarim sektorl ve gida glivencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitli-
lik ve ormancilik, dogal afet risk yonetimi, insan sagligl alanlarinda ve iklim degisikligine uyum
baglaminda yatay kesen ortak konular icin amag, hedef ve eylemler tanimlanmistir. Eylemler icin
sorumlu kurumlar, sireler, ¢iktilar ve performans gostergeleri belirlenmistir.

iklim hedeflerine ulasmak

2010 yilindan 2020’ye ulasilan yillik %2’lik kdresel enerji yogunlugu iyilestirme oranini, 2020-
30'dan itibaren %4’n biraz tGzerine ¢ikarmak, diinyayi Net Sifir Senaryosu ile tutarli bir yola sok-
mak icin gereklidir. Bunu yapmak, genis bir enerji verimliligi yelpazesinde gelismis eylem ve teknik
verimlilik, davranis degisikligi ve elektrifikasyonun yani sira endistride malzeme verimliligi, dijital-
lesme ve yakit degisimini kapsayan talep tarafi onlemlerini gerektirecektir.

IEANIN Enerji Verimliligi Uzerine Erken Harekete Gecme Degeri raporu, tim bu énlemlerin Net
Sifir Senaryosunda 2030 yilina kadar yilda yaklasik 5 Gt CO,’'in dnlenmesine yardimci olabilecegini
tahmin ediyor. Bu, toplam nihai enerji talebinin 2030°’da Net Sifir Senaryosunda %5 daha disik
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yerine yaklasik %18 daha yiksek oldugu mevcut verimlilikle ilgili politikalara (STEPS) dayali bir
senaryo ile karsilastirlabilir.

En biylk kisa vadeli enerji tasarrufu potansiyeli, 2030 yilina kadar 6nlenebilir enerji talebi ile bina-
lar ve ulasim sektorlerindedir. En blyuk enerji tiketen son kullanici sektor olmasina ragmen, 2030
yilina kadar endUstrinin enerji tasarrufu potansiyeli yaklasik yarisi kadardir.

Icten yanmali motorlu araclarin verimliliginin teknik verimlilik 6nlemleriyle artirilmasi, Net Sifir
Senaryosu’nda 2030 yilina kadar enerji tiketimini azaltmak icin en blytk firsatlardan birini sagla-
maktadir. Binalardaki teknik ve malzeme verimliligi onlemleri ve endistride kullanilan malzeme-
lerin daha yuksek yeniden kullanim ve geri dontsim oranlari da enerji talebinden kacinmak ve
CO, emisyonlarini azaltmak icin onemli bir potansiyele sahiptir.

Elektrifikasyon, oncelikle elektrikli araclarin daha hizli alinmasi yoluyla Net Sifir Senaryosunda
kacinilan enerji talebinin ana itici glicidur. Elektrifikasyonun ulasimda énlenen CO, etkisi, elektrik
Uretiminde eszamanli olarak yenilenebilir enerjiye gecis nedeniyle nispeten yiksektir ve bu oran
2020°de %28’den 2030°'da %61’e ylkselmektedir.

Net Sifir Senaryosunda degisken yenilenebilir enerjinin ylkselisi, gelismis elektrik sistemi es-
nekliginin 6nemini de vurgulamaktadir. Bu, karayolu tasimaciliginin elektrifikasyonuna, binalar-
da isitmaya ve endustriyel stireclere paralel olarak dijital sensorlerin ve kontrollerin daha fazla
benimsenmesiyle saglanilabilir. YUk egrisini yumusatmak ve yenilenebilir enerji arzi glin boyunca
en ylUksek seviyedeyken enerji talebini hizalamaya yardimci olmak icin bu tir bir akilli esneklige
ihtiyac vardir.

Verimli son kullanim teknolojilerinin dijitallestirilmesi ve akilli kontrolleri de Net Sifir Senaryo-
sunda glc sistemi verimliligini ve glvenilirligini desteklemede ¢ok daha blyuk bir rol oynamak-
tadir. Ornegin, enerji tiketimini yenilenebilir enerjinin zirvede oldugu zamana gore ayarlayabilen

son kullanim teknolojileri, enerji faturalarini disurebilir ve kullanicilar icin CO, emisyonlarini azal-
tabilir.

Saglik alaninda iklime uyum kapsaminda; saglik kurumlarinin fiziki altyapisinin yiksek sicaklik,
kuraklik, su kesintisi, firtina, sel gibi durumlara karsi gliglendirilmesi, uzun streli yiksek sicaklik,
artan nem, sel gibi etkenlerin yol acabilecegi saglik sorunlarina yonelik olarak saglik personelinin
ek egitimlere tabi tutulmasi, evde saglik hizmetlerinin gliclendirilmesi, asiri sicaklarda olusabi-
lecek yogun kalp yetmezligi dalgalari ve genis capli salgin hastaliklara yonelik olarak saglik kuru
luslarin yeterliginin degerlendirilmesi, ek tedbirlerin belirlenmesi ve alinmasi 6nem kazanmistir.

Iklim krizine karsi kamu bilincini arttirilmasi icin; okul éncesi ve okul cagindaki cocuklara verilen
cevreileilgili egitim modulleri ve yayinlar Gzerinden iklim degisikligi-saglik iliskisi konusunda bil-
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gilendirilmesi, iklim degisikliginin saglik risklerini anlatmaya yonelik mobil bir oyun uygulamasi
ve cocuklara yonelik bir animasyon film hazirlanmasi, halka yonelik ilkyardim egitimleri diizen-
lenmesi, iklim ve saglik konulu kamu spotu hazirlanmasi gerekmektedir.

Tarim alanlarinda su tiiketimini azaltacak sistemlerin yayginlastirilmasi, tarla kenarlarina riz-
gar perdesi, sulama goleti ve kanali yapilmasi, kurakliga direncli bitkilere gecis, bilincli glibre kul-
lanimi, zirai micadelede biyolojik ve mekanik micadele, yeralti suyu kullaniminin distrilmesi
gibi uygulamalara yonelik bir egitim programi tasarlanmasi ve diizenlenmesi, gida givenliginin
artinlmasi amaciyla hallerin rehabilitasyonu ve lojistik faaliyetlerinin iyilestirilmesi, kentsel tari-
min 6zendirilmesi amaciyla halka uzun donemli kiralanmak Uzere kent disinda yeni hobi bah-
celeri olusturulmasi (kiclk olcilerde ayrilmis bahgeler ve malzeme koymak tzere hazirlanmis
kicik kultibeler), topraklarda depolanan karbon stoklarinin arttirilmasi icin Griinlerde rotasyona
gecilmesi, kurakliga dayanikli irklarin yetistirilmesi, zirai ilac ve suni gtibre kullaniminin kontrol
altina alinmasi, hayvancilik faaliyetlerindeki risklerin azaltilmasiicin meralarin korunmasi, bo-
zulan meralarin islahi, mera rotasyonu uygulamalari yapilmasi, su kalitesini iyilestirici onlemler
alinmasi, su havzalarinda yapilasmanin dnlenmesi iklim krizine coziimde genel yaklagsimlar olarak
degerlendirilmelidir.

Yesil kent ici yesil alanlarin su tiiketiminin azaltilmasi, kent ici yesil alanlarin aritilmis atik sularla
ve yagmur suyuyla sulanmasinin saglanmasi, kent icindeki bos arazilerin agaclandirilmasi, agag-
landirmada erozyon, dayaniklilik, gesitlilik gibi kriterler yaninda agag seciminde karbon tutma
kapasitesinin de goz 6nlinde bulundurulmasi, park ve bahcelerde dogal toprak zemine gecilme-
si veya ylzeylerin “Gecirimli Beton Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak yapilarak ani sel riskinin
azaltilmasl, bosalan kent ici arazilerin orman statlistine gecirilmesi ve agaclandirilmasi, meydan
ve otopark catilarinda peyzaj yerine kurakliga dayanikli ve golge 6zelligi olan agaclara yer verilme-
si belediyelerin iklim krizine karsi yaklasimlar arasinda uygulanmalidir.

Atik yonetimi kapsaminda risklerin tespiti ve dnlemlerin belirlenmesi ve atikla ilgili altyapida ge-
rekliiyilestirmelere gidilmesi, konteynerlerin sicak ve yagmurdan korunakli sekilde yerlestirilme-
si, yagmur suyu uzaklastirma sistemlerinin gliclendirilmesi, farkli tip ve boydaki konteynerlerin
yayginlastirilmasl, binalara ve sitelere atik toplama noktasi yapilmasinin zorunlu hale getirilmesi
yerel idarelerin dikkate almasi konulardir.

Iklim degisikligine uyumlar kapsaminda en blyuk sorunlardan biri olan su yénetimi icin acil ted-
birler alinmasi gerekmektedir. Merkezi ve yerel yonetimlerin konu hakkinda izlenmesi gereken
politikalar su idaresini esas alacak yonde planlanmalidir. Bu kapsamda; baraj goletlerindeki bu-
harlasma artisini azaltmaya yonelik onlemler alinmasi, kent ici su depolama, barajlarin rehabili-
tasyonu kapasitesinin artirilmasi ve sizinti yoluyla islev kaybinin dnlenmesi, sebeke modellemesi
ve su kaynaklarinin yapilarina gore bilimsel ham su modellemelerinin yapilmasi, bedelsiz verilen
su miktarinin ve iletim hatlarindaki kayip oraninin azaltilmasi igin gerekli 6nlemlerin alinmasl, ba-
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raj havzalarinda agac kesimi, sanayilesme ve yapilasmanin dnlenmesi yoluyla su verim ve kalite-
sinin korunmasl, havzalarin korunmasi konusunda Universite ve sanayi ile isbirliginin arttirlmasi,
yangin riski olan igneli yapraklardan kacinilmasi, kurakliga dayanikli tirlere agirlik verilmesi, su
ihtiyaci yogun isletmelerin, ticari ve kamu kurumlarinin sebeke suyuna bagimliliklarinin disaril-
mesi, ylksek su tliketimi olan isletmelere caydirici su fiyatlamasi yapilmasi gerekmektedir. Ayrica
Taskin Erken Uyari Sistemi’nin giiglendirilmesi, derelerin 1slah edilmesi, atik suyun geri kazani-
mi ve tekrar kullaniminin desteklenmesi, yagmur suyunu depolayan, kendi kuyusunu kullanan
abonelere tesvik mekanizmasi tasarlanmasi, ani ve siddetli yagmurlarin drenaj sistemi Uzerindeki
yUkinU azaltmak amaciyla yer alti geciktirme hazneleri planlanmasi, su basma riski ylksek olan
kritik noktalarin (tlnel, metro, yer alti carsilari vb.) belirlenerek ek dnlemler tanimlanmasi, yol
yapisinin yagmur drenajina uygun hale getirilmesi baslica detaylardir.

Elektrik, gaz ve telekomiinikasyon sebekelerinin iklim direncinin artirilmasi, telefon, KabloTV,
internet gibi telekomiinikasyon altyapisinin firtina, asiri sicak gibi etkenlerden daha az zarar gor-
mesini saglamak Uzere yeraltina tasinmasi, yeralti iletisim altyapisinin asirt yagmur ve sel gibi du-
rumlardan zarar gormemesi icin suya dayanikli ve daha derine gomli hale getirilmesi, dogalgaz
sebekesi ve kutularinin sel gibi siklasmasi beklenen iklimsel tehditlerden zarar gdrmemesi icin
korunakli hale getirilmesi, elektrik dagitim hatlarinin yeraltina tasinmasi, sele karsi korunakli hale
getirilmesi, trafo kutularinin yiikselecek su basmanina gore daha yiiksek konumlandirilmasi yerel
yonetimlerin sehir planlamasinda iklim krizine karsi almasi gereken tedbirler arasindadr.
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14. SONUC

Iklim krizi ginimiiz ve gelecegimizin en tehlikeli ve tahripkar sorunudur. iklim risklerinin daha iyi
anlasilmasi gerekmektedir. Halk sagligi kuruluslari ve uzmanlarinin mortalite ve morbiditeyi etki-
leyebilecek afetler, hava kirliligi, sicak ve soguk dalgalar gibi durumlarla iliski konusunda diizenli
takip ve bilgi Uretmeleri tesvik edilmesi, kurumlar arasi isbirliginin artirilmasi, sehirler bazinda risk
unsurlarinin saptanmasi ve riskli alanlarin harita Uzerindeki dagiliminin saptanmasi, uygun olma-
yan kosullara yerlesimlere gore dagilimin tespit edilmesi, kronik hastaliklari olanlarin en azindan
bolge bazinda sayilarinin belirlenmesi, enerji, tarim ve ekonomi sektorleri dikkate alinmasi gere-
ken risk faktorleridir.

iklim degisikliginin ana nedeninin insanoglunun yasam tarzive faaliyetleri oldugu dikkate alindi-
ginda iklim krizi ile miicadele gonilliliik esast ile ylritulmelidir.
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